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Odbornici zapojeni do projektu INTERREG BIOECO-UP peclivé vybirali
témata, aby zddraznili vyznam bioekonomiky a dopad, ktery ma na
zivotni prostredi. Pokud vam zalezi na planeté a chcete se dozvédét vice
o biomaterialech, bioplynovych stanicich nebo udrzitelném podnikani, nase
seminare a webinare jsou pro vas!

Projekt BIOECO-UP podporuje rozvoj a uznani cirkularni bioekonomiky
a zmén hodnot, umoznuje obcanim stat se spotrebiteli bioekonomiky;
rovnéz posili implementaci nadnarodni politické analyzy opatreni
bioekonomiky.

Timto BIOECO-UP podporuje nékolik ministerstev
zemédélstvi - clen( iniciativy BIOEAST (pfidruzeni

partneri).
BIOEAST.EU




BIOEKONOMIKA

OBECNE

Cilem bioekonomiky je resit environmentalni, ekonomické a socialni vyzvy podporou
udrzitelného vyuzivani biologickych zdrojt, sniZovanim emisi sklenikovych plyn(

a vytvarenim novych ekonomickych prilezitosti. Pritom je kladen dliraz na integraci
znalosti biologie, technologickych inovaci a odpovédného nakladani se zdroji s cilem
vybudovat odolnéjsi a ekologicky Setrnou ekonomiku.
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UDRZITELNE VYUZiVANi ZDROJU

ZIVOTNI PROSTREDI - vyuzivani
vody, degradace pudy, ztrata
biodiverzity

VYUZiVANi PUDY - odlesriovani,
palmovy olej atd.

EKONOMIKA - konkurence ze strany
alternativ nebiologického puivodu

VYVOJ TRHU A SPOTREBITELE -
alternativy na bazi bio mohou byt
méné znamé nebo drazsi nez tradicni
alternativy.

GLOBALIZACE A OBCHOD - prava
dusevniho vlastnictvi a pristup
ke genetickym zdrojim jsou
potencialnim problémem.
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ZMENA KLIMATU - nepfiznivé
ovlivAujici dostupnost a kvalitu
zdroju biomasy

TECHNOLOGICKE INOVACE A
INFRASTRUKTURA - vybudovani
infrastruktury pro bioekonomiku
muUze byt financné nakladny a casové
narocny proces.

SPOLECENSKA AKCEPTACE -
spolecenska akceptace a reseni
etickych otazek jsou pro Uspéch
bioekonomiky zasadni.

METODY A PRAVIDLA - je nezbytné
zajistit koordinaci mezi jednotlivymi
odvétvimi a zG¢astnénymi stranami.
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Podle definice Organizace OSN pro vyzivu a zemédélstvi je bioekonomika ,,produkce,
vyuzivani a ochrana biologickych zdrojl, véetné souvisejicich znalosti, véda, technologie
a inovace pro poskytovani informaci, produktu, postupl a sluzeb vSéem hospodarskym
odvétvim s cilem smérovat k dosazeni udrzitelného hospodarstvi.“

ZMENA

el HOSPODARSKY
VYUZIVANI KLIMATU ROZVOJ
UDRZITELNE ,
ENERGIE TECHNOLOGICKE DOPAD
INOVACE NA ZIVOTNI
PROSTREDI

BIOTECHNOLOGIE:

Biotechnologie hraje v bioekonomice Ustredni roli, protoZe poskytuje nastroje pro praci
s biologickymi systémy na molekularni a bunécné dUrovni. Patri sem genové inzenyrstvi,
synteticka biologie a metabolické inZzenyrstvi, které umoznuji modifikovat organismy za
Gcelem zvyseni jejich produktivity a vytvareni novych bioproduktd.

POKROCILE ZEMEDELSKE POSTUPY:

Precizni zemédélstvi, agroekologie a dalsi pokrocilé zemédélské postupy prispivaji
k udrzitelné a efektivni rostlinné vyrobé. Tyto pristupy optimalizuji vyuzivani zdroju,
snizuji dopad na Zzivotni prostredi a zvysuji odolnost zemédélskych systémQ.




BIOEKONOMIKA OBECNE

TECHNOLOGIE PREMENY BIOMASY:

K preméné biomasy na hodnotné produkty se pouzivaji riizné technologie jako jsou
napriklad: Biochemicka preména: Enzymy a mikroorganismy se pouzivaji ke konverzi
biomasy na biopaliva, chemické latky a dalsi produkty.

Termochemicka konverze: Teplo a chemické latky se pouzivaji k preméné biomasy na
bioenergii, biopaliva a chemické latky na biologické bazi.

BIO MATERIALY A VYROBKY:

Bioekonomika produkuje fadu material( na biologické bazi, véetné bioplastu, biotextilii
a biokompozitQ, které jsou alternativou k tradi¢énim materialim na bazi fosilnich paliv. Tyto
materialy prispivaji k rozvoji udrzitelnéjsi a cirkularni ekonomiky.

TECHNOLOGIE OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE:

Technologie pro vyrobu bioenergie, jako jsou biopaliva a bioplyn, jsou zasadnimi soucastmi
bioekonomiky. Patri sem procesy, jako je anaerobni digesce, fermentace a termochemicka
konverze, které slouzi k vyrobé energie z organickych materiald.

BIORAFINERIE:

Biorafinerie jsou zarizeni, ktera integruji rizné procesy premény biomasy za ucelem vyroby
rady bioproduktl a bioenergie. Hraji klicovou roli pri maximalizaci hodnoty ziskané ze
zdroju biomasy.

TRVALE UDRZITELNE POSTUPY LESNIHO HOSPODARSTVi:

Trvale udrzitelné postupy lesniho hospodarstvi prispivaji k odpovédnému hospodareni
s lesnimi zdroji a zajistuji, Ze se biomasa tézi ekologicky a socialné udrzitelnym zpusobem.
To zahrnuje postupy, jako je vybérova tézba a obnova lesa.

ZASADY CIRKULARNi EKONOMIKY:

Bioekonomika je v souladu se zasadami cirkularni ekonomiky a klade dlraz na snizovani,
opétovné pouziti a recyklaci materiald. To pomaha minimalizovat mnozstvi odpadu
a zajistuje udrzitelnéjsi hospodarsky model, ktery ucinnéji vyuziva zdroje.

CHCE'[E §E
DOZVEDET ZAJIMA VAS BUDOUCNOST BIOHOSPODARSTVI?
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DIGITALNi TECHNOLOGIE:

Digitalni technologie, véetné nastroju precizniho zemédélstvi, senzoru a analyzy dat,
zvysuji efektivitu a produktivitu ¢innosti v oblasti bioekonomiky. Tyto technologie prispivaji
k inteligentnim, na datech zalozenych pristuplm v zemédélstvi a bioprodukci.

METODY A REGULACNi NASTROJE:

U¢inné metody a pravidla jsou zakladnimi nastroji pro fizeni rozvoje bioekonomiky. Tyto
nastroje mohou poskytovat pobidky pro udrzitelné postupy, resit etické otazky a vytvaret
priznivé prostredi pro Cinnosti v oblasti bioekonomiky.

Koncept bioekonomiky vznikl jako reakce na riizné vyzvy a nevyhody spojené s konvencnimi
ekonomickymi modely. | kdyz neni vyslovné formulovan jako odmitnuti hlavniho proudu
ekonomického mysleni, odrazi vyvoj bioekonomiky rostouci uvédoméni si omezenosti

a disledku pusobeni tradi¢nich ekonomickych systému na Zivotni prostredi.

PODIVEJTE SE, CO JE VE STRATEGII
EU BIOEKONOMIKY PRO VAS!

VEDELI JSTE, ZE STREDNi A VYCHODNi
ZEME SPOLUPRACUJi NA PODPORE
BIOEKONOMIKY?




BIOEKONOMIKA OBECNE

KONECNE FOSILNi ZDROJE:

Tradicni ekonomické modely jsou do
znacné miry zavislé na omezenych fosilnich
zdrojich, jako je uhli, ropa a zemni plyn.
Obavy z vycerpani a negativniho dopadu

na zivotni prostredi, zejména v dusledku
zmény klimatu, vedou k potrebé zajisténi
alternativnich, obnovitelnych zdroju.

DEGRADACE ZIVOTNIHO PROSTREDI
A KLIMATICKE ZMENY:

Hlavni ekonomické aktivity jsou Casto
spojeny se zhorsovanim zivotniho prostredi,
odlesnovanim a emisemi sklenikovych
plynid. Koncepce bioekonomiky reaguje na
poptavku po udrzitelnéjsich a k Zivotnimu
prostredi setrnéjsich hospodarskych
postupech, které by resily klimatické zmény
a chranily ekosystémy.

ZAVISLQST NA NEOBNOVITELNYCH
ZDROJICH:

Cilem bioekonomiky je snizit zavislost na
neobnovitelnych zdrojich a prejit na model
zalozeny na obnovitelnych biologickych
zdrojich. Tento posun reaguje na obavy

o dlouhodobou udrzitelnost vyuzivani
omezenych zdrojl pro hospodarsky rozvoj.

ZASADY CIRKULARNi EKONOMIKY:

Bioekonomika je v souladu se zasadami
cirkularni ekonomiky, zdlraznuje vyznam
snizovani mnozstvi odpadu, opétovného
vyuzivani materialu a recyklace zdroju. To
je v protikladu k linearnim ekonomickym
modellm, které jsou zaloZzeny na myslence
,t€zit - vyrobit - spotrebovat - zahodit“

(v tomto modelu se prirodni zdroje tézi,
zpracovavaji a pouzivaji k vyrobé zbozi,
které je nasledné spotrebovano a nakonec
se stava odpadem).

DIVERZIFIKACE ZDROJU ENERGIE:

Bioekonomika resi obavy o energetickou
bezpecnost podporou rozvoje bioenergie
jako obnovitelného a diverzifikovaného
zdroje energie. Tato diverzifikace je
povazovana za zpUsob, jak zvysit odolnost
vUci problémim s dodavkami energie.

TOUHA PO UDRZITELNEM ZEMEDELSTVi:

Konvencni zemédélské postupy jsou Casto
kritizovany za neblahé dopady na zivotni
prostredi, jako je odlesnovani, degradace
pidy a nadmérné pouzivani agrochemikalii.
Bioekonomika podporuje zavadéni
udrzitelnych zemédélskych postupl, které
uprednostnuji ekologické zdravi a icinné
vyuzivani zdroja.

POKROKY V BIOTECHNOLOGIICH:

Pokroky v biotechnologiich poskytuji
nové nastroje pro modifikaci a vyuziti
biologickych systém( pro rdzné aplikace.
Tyto technologie umoziuji vyvoj
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bioproduktt, biopaliv a udrzitelnych
zemédélskych postupt v souladu s cili
bioekonomiky.

HOSPODARSKE PRILEZITOSTI
A INOVACE:

Bioekonomika predstavuje prilezitost pro
hospodarsky rist a inovace diky vyuziti
potencialu biologickych zdroju. Otevira
nové trhy pro bioprodukty, bioenergii

a biotechnologické aplikace, coz prispiva
k vytvareni pracovnich mist

a hospodarskému rozvoji.

GLOBALNI CiLE UDRZITELNOSTI:

Mezinarodni dohody a cile udrzitelnosti,
jako jsou napriklad Cile udrzitelného
rozvoje OSN, zduraznuji vyznam
udrzitelného a inkluzivniho hospodarského
rozvoje. Bioekonomika je s témito cili

v souladu, nebot’ podporuje postupy, které
vyvazuji ekonomicka, socialni

a environmentalni hlediska.

% k zachovani biologické diverzity a podporuje biotechnologicky pokrok pro zlepseni celosvétovych
Bioekonomika resi globalni vyzvy strategicky, a to vyuzivanim obnovitelnych biologickych vysledku v oblasti zdravi. Slouzi jako katalyzator prechodu na bioekonomiku, jez snizuje
zdroju k diverzifikaci a zabezpeceni nasi zdrojové zakladny. Hraje klicovou roli pri nepriznivy dopad na zivotni prostredi.
zmirnovani klimatickych zmén prostrednictvim bioenergie, je v souladu se zasadami
cirkularni ekonomiky a podporuje hospodarsky rist a inovace v odvétvich, jako je
zemédélstvi a biotechnologie.

Vlady a mezinarodni organizace uznavaji jeji strategicky vyznam a ridi jeji odpovédny rozvoj
prostrednictvim politickych zasad a mezinarodni spoluprace. Strategicka Uloha bioekonomiky tak
presahuje ekonomické aspekty a resi slozité globalni vyzvy prostrednictvim udrzitelnych postupt

Ze strategického hlediska podporuje bioekonomika udrzitelné zemédélské postupy, prispiva a ucinného vyuzivani zdroju.




V KAZDODENNIM
ZIVOTE

EKOLOGICKA DOMACNOST

Ekologizace domacnosti zahrnuje prijeti postupti Setrnych k Zivotnimu prostredi a udrzitelna
rozhodnuti v kazdodennim Zivoté, jako je energeticka ucinnost, uspora vody, snizeni mnozstvi
odpadu atd.

G
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Spotreba zasadné ovliviiuje stav Zivotniho prostredi a hraje ustredni roli v rdznych
ekologickych vyzvach a jejich resenich. S rostouci poptavkou po zbozi a sluzbach se
zvysuji i dopady na Zivotni prostfedi zpusobené vyrobou, prepravou, spotiebou a likvidaci.
Dusledkem spotreby je vycerpavani zdrojl, odlesnovani a znecisténi ovzdusi. TéZba

a vyuzivani prirodnich zdroju, které Casto prekracuji regeneracni kapacitu Zemé, prispivaji
ke ztraté prirozeného prostredi a poklesu biologické diverzity. Kromé toho vyrobni procesy,
spotreba a likvidace zboZi vedou ke znecisténi ovzdusi, vody a pidy. Emise sklenikovych
plynd, které jsou zplsobeny energeticky naroénymi spotfebnimi navyky, prispivaji ke
klimatickym zménam, méni charakter pocasi a zvysuji hladinu mori. Produkce obrovského
mnozstvi odpadu, véetné jednorazovych plastl a elektronického odpadu, ohrozuje
ekosystémy a volné Zijici Zzivocichy. Nadmérna spotreba také prispiva k nedostatku vody,
degradaci pudy a nadmérnému morskému rybolovu. Kumulativni dopad neudrzZitelnych
vzorcu spotreby se vyznamné podili na zhorSovani Zivotniho prostfedi a ma negativni vliv
na stav a odolnost ekosystému v celosvétovém méfitku. ReSeni téchto problému vyzaduje
posun k udrzitelné

a odpovédné spotrebé,
ktery klade ddraz na
efektivni vyuzivani
zdroj(, snizovani /
mnozstvi odpadu

a ekologicky

uvedoméla L

rozhodnuti.
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Ekologicka stopa je metrika pouzivana ke kvantifikaci dopadu lidskych ¢innosti na Zivotni
prostfedi. Méri celkovou plochu pudy a vody potrebnou k udrzeni urcitého Zivotniho
stylu, organizace, komunity nebo zemé. Tato stopa zahrnuje spotfebované zdroje

a vyprodukovany odpad. Vyjadruje se v globalnich hektarech nebo akrech a hodnoti, zda
jsou lidské cinnosti v souladu se schopnosti Zemé obnovovat zdroje a absorbovat odpad.

ENERGETICKA UCINNOST: PouZivejte

energeticky Usporné spotrebice

a zarovky. Vypnéte svétla

a elektroniku, pokud je nepouzivate.
Zvazte investici do obnovitelnych
zdroju energie, jako jsou solarni
panely.

SETRENi VODOU: Okamzité
odstrante netésnosti. Nainstalujte
zarizeni pro usporu vody, napriklad
Usporné baterie a sprchové hlavice.
Sbirejte destovou vodu pro venkovni
rostliny.

SNIZENi MNOZSTVi ODPADU:
Praktikujte recyklaci

a kompostovani. Pouzivejte
opakované pouzitelné nakupni tasky,
lahve na vodu a nadoby. Vyhnéte se
plastim na jedno pouziti, jako jsou
slamky a jednorazové nadobi.

UDRZITELNA DOPRAVA: VyuZivejte
verejnou dopravu, spolecnou jizdu
autem, jizdu na kole nebo ch(zi,
kdykoli je to mozné. Zvazte hybridni
nebo elektricka vozidla. Nastavte
vozidla na optimalni spotrebu paliva.

EKOLOGICKY SETRNE NAKUPY:

Vybirejte vyrobky s minimalnim
mnozstvim obalu. Vybirejte
ekologické a udrzitelné produkty.
Kupujte véci z druhé ruky nebo je
pouzijte k jinému Gcelu, abyste
snizili mnoZzstvi odpadu.

ENERGETICKY USPORNY DESIGN
DOMU: Zajistéte spravnou izolaci
pro energetickou Ucinnost. Pomoci
zavésu nebo zaluzii mizete
regulovat teplotu a snizit potrebu
vytapéni nebo chlazeni. Strategicky
rozmisténé stromy poskytuji stin

a snizuji naklady na chlazeni.
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EKOLOGICKA DOMACNOST

UDRZITELNY VYBER POTRAVIN:
Podporujte mistni vyrobce potravin
a biopotravin. SnizZte spotfebu masa
nebo zvazte rostlinnou stravu.
Péstujte si vlastni bylinky nebo
zeleninu, i kdyby to méla byt jen
mala zahradka nebo pokojové
kvétinace.

EKOLOGICKE POSTUPY CISTENI:
Pouzivejte ekologické Cistici
prostredky. Vyrobte si vlastni Cistici
prostredky z prirodnich ingredienci,
jako je ocet a jedla soda. Omezte
pouzivani jednorazovych dcisticich
ubrousk.

UVEDOMELA SPOTREBA VODY:
Zkrat'te dobu sprchovani a vypinejte
kohoutek, pokud jej nepouzivate.
Mycku nadobi nebo pracku
pouzivejte pouze pro plnou napln.
Zvazte instalaci toalety s nizkym
pratokem.

ZIVOTNIi CYKLUS PRODUKTU: Zvazte
cely zivotni cyklus vyrobku, od tézby
surovin a vyroby az po prepravu,
pouzivani a likvidaci. Vybirejte
vyrobky s minimalnim dopadem

na zivotni prostredi béhem jejich
celého zivotniho cyklu.
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V KAZDODENNIM ZIVOTE

VZDELAVANI A OSVETA: Informujte
se o problémech Zivotniho prostredi.
Sdilejte ekologické postupy s rodinou
a prateli. Zapojte se do komunitnich
iniciativ nebo akci na podporu
udrzitelnosti.

SNIZENi MNOZSTVi
ELEKTRONICKEHO ODPADU:
Elektronicka zarizeni recyklujte
zodpovédné. Zvazte opravu
elektroniky namisto jeji vymeény.
Elektronicky odpad odevzdavejte na
urcenych sbérnych mistech.

ZAPOJENI KOMUNITY: Zapojte se
do mistnich ekologickych iniciativ
nebo Uklidovych akci. Zapojte se
do komunitnich zahrad a mistnich
farmarskych trhd nebo je podporte.
Prosazujte ve své komunité postupy
Setrné k zivotnimu prostredi.

CERTIFIKACE A STITKY: Hledejte
uznavané certifikaty a ekoznacky,
které oznacuji, ze vyrobek spliuje
urcité ekologické normy. Prikladem
mUze byt certifikace Forest
Stewardship Council (FSC) pro drevo
z udrzitelnych zdroji nebo ENERGY
STAR pro energeticky Usporné
spotrebice.

BALENI: Vyhnéte se nadmérnym
obalim a vybirejte vyrobky

s minimalnim nebo ekologickym
balenim. Vybirejte zbozi s obalem,
ktery lze recyklovat nebo je vyroben
z recyklovanych materiald.

POUZITE MATERIALY: Zjistéte,

z jakého materialu je produkt
vyroben. Zvolte si vyrobky

z obnovitelnych, recyklovanych nebo
biologicky rozlozitelnych materiald.
Vyhybejte se vyrobkum se Skodlivymi
chemikaliemi nebo materialim,
které maji vyznamné negativni
dopad na Zivotni prostredi.

ENERGETICKA UCINNOST: Zvazte
energetickou ucinnost elektronickych
zarizeni a spotrebicd. Hledejte
vyrobky oznacené stitkem ENERGY
STAR nebo vyrobky, které byly
hodnoceny z hlediska energetické
acinnosti.

MISTNi A UDRZITELNE MOZNOSTI:
Vybirejte si mistni produkty, abyste
snizili nepriznivy dopad dopravy

na zivotni prostredi. Kromé toho

si vybirejte vyrobky, které maji
certifikat udrzitelnosti, at uz jde o
potraviny, obleceni nebo jiné zbozi.

FAIR TRADE OBCHOD A ETICKE
POSTUPY: Podporujte znacky a
vyrobky, které dodrzuji zasady
férového obchodu a etické pracovni
normy. To zajistuje spravedlivé
zachazeni s pracovniky a zohlednéni
socialnich a environmentalnich
aspektd.
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TRVANLIVOST A KVALITA: Vybirejte

si trvanlivé a kvalitni vyrobky.

U vyrobk( s delsi Zivotnosti se
snizuje potreba jejich casté vymény,
a tim i celkova spotreba zdroju.

NAKUPOVANI ZBOZi Z DRUHE RUKY
A RETRO: Zvazte nakup pouzitych
nebo ‘retro’ predmétd. Snizite tim
poptavku po nové vyrobé

a prodlouzite Zivotnost vyrobku.

DOPAD PREPRAVY ZBOZi: Uvédomte
si negativni dopady prepravy zbozi.
Pokud je to mozné, vybirejte si
vyrobky mistni produkce, abyste
minimalizovali uhlikovou stopu
zpUsobenou dalkovou dopravou.

SPOTREBA VODY: Dbejte na vodni
stopu vyrobkd, zejména v odvétvich,
jako je moda a zemédélstvi. Vybérem
vyrobku Setficich vodu prispéjete

k Usili o zachovani vodnich zdroja.

HODNOTA ZNACEK A JEJICH
POSTUPY: Prozkoumejte iniciativy

a hodnoty udrzitelnosti znacek, které
podporujete. Vybirejte si znacky,
které uprednostnuji odpovédnost

k Zivotnimu prostredi a jsou
transparentni ve svych postupech.

SNIZENi MNOZSTVi ODPADU: Mé&jte
na paméti i likvidaci vyrobku po
skonceni jeho Zivotnosti. Vybirejte
snadno recyklovatelné nebo
biologicky rozlozitelné vyrobky,
abyste minimalizovali dopad na
zivotni prostredi, kdyz
se jiz nepouzivaji. 1 3




72 EKOLOGICKA DOMACNOST

&y EKOZNACKY

KOLIK TO STOJi BYT EKOLOGICKY
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@ POTRAVINOVY ODPAD - OBALY

SNIZENi MNOZSTVi OBALU:

Zavedeni strategii pro snizeni
poctu zbytecnych obald a volba

SROVNANI CEN BEZNYCH A EKOLOGICKYCH VYROBKU minimalistickeho, ekologického
: designu muze pomoci zmirnit dopad

obald na Zivotni prostredi.

BIOLOGICKY ROZLOZITELNE A
KOMPOSTOVATELNE MATERIALY:

Pouziti biologicky rozlozitelnych
nebo kompostovatelnych obalovych
materiald muZe snizit dlouhodoby
dopad na Zivotni prostredi. Tyto
materialy se Ucinnéji rozkladaji,
¢imz se snizuje zatéz skladek.

Hiterrey Co-funded by )
CENTRAL EUROPE the European Union

RECYKLOVATELNE MATERIALY:

Vybér snadno recyklovatelnych oball
podporuje cirkularni ekonomiku. To
zahrnuje pouziti materiald, které
(ze recyklovat a znovu zavést do
vyrobniho procesu.
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EKOLOGICKA DOMACNOST ¢ V KAZDODENNIM ZIVOTE

% Trend ,,zeleného* kosmetického prdmyslu zahrnuje
zavadéni postupu, které uprednostiuji ekologickou
udrzitelnost, etické ziskavani surovin a pouzivani
slozek, které maji minimalni dopad na zivotni prostredi.
»Zelené“ hnuti v kosmetice odrazi rostouci povédomi o
environmentalnich a etickych aspektech spojenych
s vyrobky osobni péce. Spotrebitelé stale vice
vyhledavaji vyrobky, které jsou v souladu s jejich
hodnotami, coz vede k posunu v tomto odvétvi smérem k
udrzitelnéjsim a ekologictéjsim postupim.
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U] ¥AR 3NN Lo DINIAZ® BUDOUCNOSTI

0Od udrzitelnych podnikl budoucnosti se ocekava, Ze budou uprednostriovat environmentalni,
socialni a ekonomickou odpovédnost, coz vyjadruje zavazek k dlouhodobé udrzitelnosti. Existuji
tri typy udrzitelnych podniki, které v budoucnu mohou hrat kli¢ovou roli:

18

S prechodem na nizkouhlikové hospodarstvi se ocekava, ze poptavka po obnovitelnych
zdrojich energie poroste. V oblasti obnovitelnych zdroju energie budou mezi udrzitelné
podniky patrit spolecnosti zamérené na solarni, vétrné, vodni a geotermalni energie,
které poskytuji Cista a udrzitelna energeticka reseni, ¢imz prispivaji ke snizovani emisi

sklenikovych plyn( a zmirnovani klimatickych zmén.
Priklady projektl obnovitelnych zdroji RURES -

Podniky, které zavedly model cirkularni ekonomiky, se snazi minimalizovat mnozstvi odpadu
tim, Zze navrhuji vyrobky s dlouhou zivotnosti, recyklovatelné a s moznosti opétovného
pouziti. Tyto spolecnosti se mohou zapojit do renovace vyrobk, recyklacnich iniciativ a
strategii snizovani mnozstvi odpadu. Podniky cirkularni ekonomiky budou pravdépodobné
hrat vyznamnou roli pri feseni celosvétovych problému jako jsou vyéerpavani zdroja

a nakladani s odpady.

Priklady a dalsi informace a skoleni o zavadéni cirkularni
ekonomiky poskytuje projekt CASCADE. -

e

Technologicky sektor hraje zasadni roli pri utvareni udrzitelné

budoucnosti. Etické technologické spolecnosti

uprednostiuji odpovédné a etické vyuzivani technologii,

véetné ochrany soukromi, bezpecnosti dat a socialniho
dopadu. Udrzitelné technologické firmy se budou
pravdépodobné zamérovat na vyvoj inovaci, jako

jsou ekologicka technologicka reseni, ekologicka
elektronika a udrzitelné postupy vyvoje softwaru.

Interreg

CENTRAL EUROPE

Co-funded by
the European Union

BIOECO-UP

Pri nahrazovani materiald na bazi fosilnich surovin alternativami na bazi biologickych
surovin mohou podniky zacit posuzovanim specifickych pozadavki na materialy, které
chtéji nahradit. Zasadni vyznam ma prizkum dostupnych biomaterial(, jako jsou
bioplasty, biokompozity a pokrocilé bio alternativy. Vyuzivani obnovitelnych zdrojd, véetné
rostlinnych zdroji a vedlejsich produkt( z odpadu, zajistuje udrzitelnost pri ziskavani
materiald.

Navazani spoluprace s dodavateli specializujicimi se na biomaterialy mize poskytnout
cenné poznatky, zatimco investice do vyzkumu a vyvoje pomohou optimalizovat vykonnost
biomateriali pro konkrétni aplikace. Zohlednéni aspektl konce Zivotnosti, jako je
biologicka rozlozitelnost nebo kompostovatelnost, prispiva k rozvoji cirkularni ekonomiky.

Dodrzovani certifikaci a norem, jako je napriklad oznaceni US Ministerstva zemédélstvi
Certified Biobased Product, pomaha oveérit obsah bioslozky. Podniky by také mély byt
informovany o nutnosti dodrzovani pravnich predpisu a transparentné informovat o svém
Usili o dosazeni udrzitelnosti. Celkové je pro Uspésny prechod na biomaterialy zasadni
komplexni pristup, ktery zohlednuje zdroje, vykonnost, konec zivotnosti a dodrzovani
pravnich predpisa.

Inovace v oblasti bioekonomiky mohou hrat klicovou roli pfi podpore podniki aplikujicich
udrzitelné postupy a vyuzivajicich obnovitelné zdroje a nejmodernéjsi technologie, viz
nize:

Vyuziti inovaci v oblasti bioekonomiky predstavuje pro podniky strategickou

prilezitost, jak posilit své Usili o dosazeni udrzitelnosti a zaroven otevrit nové
moznosti rustu. Integraci obnovitelnych zdroja a pokrocilych technologii mohou podniky
ziskat konkurencni vyhodu v rozvijejicim se trznim prostredi.
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3 UDRZITELNE PODNIKY

UDRZITELNE ZiSKAVANi ZDROJU:

Podniky mohou zkoumat inovativni pristupy k udrzitelnému ziskavani surovin. Muze
jit o vyuzivani surovin na bazi biologickych surovin, preménu odpadu na produkt nebo
prijeti zasad cirkularni ekonomiky. Udrzitelné ziskavani surovin je nejen v souladu s
environmentalnimi cili, ale ma také ohlas u uvédomélych spotrebiteld.

BIOTECHNOLOGIE A GENETICKE INZENYRSTVi:

Aplikace biotechnologii a genetického inzenyrstvi umoziuje podnikim
optimalizovat procesy, zvysovat kvalitu vyrobku a vyvijet alternativy na biologické bazi.
Tyto inovace mohou vést k vytvareni biomaterial(i, chemickych latek a léCiv s lepSimi
vlastnostmi a mensim negativnim dopadem na zivotni prostredi.

POKROCILE VYROBNi PROCESY:

Inovace ve vyrobnich procesech, jako je biofabrikace a synteticka biologie,
umoznuji vyrabét bioprodukty s vyssi ucinnosti a presnosti. Tyto procesy lze prizpusobit
konkrétnim potfebam primyslu, coz podporuje flexibilitu a prizpusobeni se zakaznikovi.

ZHODNOCOVANI ODPADU:

Podniky mohou zavadét inovace prostfednictvim strategii zhodnocovani odpadu a
preménovat organicky odpad na hodnotné produkty. To nejen sniZuje ekologickou stopu,
ale prispiva také k efektivnimu vyuzivani zdroju a cirkularnimu vyuziti materialu.

DIGITALIZACE A ANALYZA DAT:

Vyuziti digitalnich technologii a analyzy dat zvysuje efektivitu bioekonomickych
operaci. Monitorovani v realném case, prediktivni analyza a automatizace prispivaji ke
zefektivnéni procesu, snizeni mnozstvi odpadu a kvalitnéjsimu rozhodovani.

SPOLUPRACE V OBLASTI EKOSYSTEMU:

Nastaveni spoluprace v oblasti ekosystém( s vyzkumnymi institucemi, startupy a
pramyslovymi partnery podporuje kulturu inovaci. Uasti v mezisektorové spolupraci
mohou podniky ziskat pristup k riznym odbornym znalostem, sdilet zdroje a urychlit
vyvoj bioekonomickych reseni.

Priklad pro inspiraci

Projekt: CircularPP

SOPKOKET

Vyuziti odpadu jako zdroje (suroviny)
Vyzva: Predpisy tykajici se nakladani se
surovinami nebo

polotovary

URZA

Zjednoduseni postupt spotieby diky
racionalizaci

VWzva: Zkresleneé vnimani nizsich cen ze
strany spotrebitelll hygienické poZzadavky
ACCUS

Zmeéna prodeje na pronajem

Vyzva: potreba flexibility navrhu pro
opakované pouziti vyrobku

RE-MATCH

Preména odpadu na surovinu

Vyzva: Nedostatecné informace o moznosti
(jak) nahradit prirodni travnik travnikem
syntetickym

Hiterrey Co-funded by
CENTRAL EUROPE the European Union

Spolec¢nost: TrafinOil -

Zdroje podnikani: Recyklace pouzitych
kuchynskych olejl ze stravovacich zafizeni

a od obc¢anu. Spole¢nost sbird pouzité
kuchynske oleje nejen od restauraci a dalSich
stravovacich podniku, ale také od obci a
obcanu. VSechny shromazdéné odpadni
oleje a tuky jsou nasledné zpracovavany v
zavodeé k druhotnému vyuziti. Postupnym
mechanickym cCisténim vznika Cista surovina
pouzivana pfi vyrobé modernich paliv.

Odkazy:
> www.trafinoil.com

> Www.cirkularpp.eu



http://www.trafinoil.com
http://circularpp.eu/circularpp/
http://circularpp.eu/circularpp/
http://www.trafinoil.com

MNOHOSTRANNE VYUZITIi
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Konopi je vSestranna rostlina, ktera se jiZ tisice let pouziva k riznym uceliim, véetné vyroby
textilii, papiru a potravin. V poslednich letech roste zajem o vyuziti konopi jako zdroje
biomateriald. Biomaterialy z konopi predstavuji udrzitelnou, ekologickou a vSestrannou
alternativu k fosilnim materiallim, jejiz vyhody sahaji od sekvestrace uhliku aZ po ekonomické
prilezitosti.

Konopi je obnovitelny zdroj, ktery lze
opakované péstovat a sklizet. Naopak, fosilni materialy
jsou neobnovitelné a vycerpavaji prirodni zdroje.

&0

Konopné rostliny béhem
% svého rustu absorbuji oxid uhlicity (CO2) z atmosféry,

¢imz prispivaji ke snizeni emisi sklenikovych plynu.
Diky tomu jsou materialy na bazi konopi
uhlikové neutralni nebo dokonce uhlikové
negativni, zatimco fosilni materialy pri pouzivani
nebo spalovani uvoliuji ulozeny uhlik do
atmosféry.

Biomaterialy z
konopi jsou Casto biologicky odbouratelné,
CozZ znamena, Ze se mohou prirozené rozkladat
bez zanechani skodlivych zbytkd. Fosilni materialy,
zejména plasty, mohou v Zivotnim prostredi
pretrvavat stovky let, coz vede ke znecisténi.

&

Systém
f@\ pevstova}m a zpracovani konvopvl vobvykle.
d vyzaduje méne energie nez tézba a rafinace

fosilnich material(. To muzZe vést ke snizeni
spotreby energie a souvisejicich emisi.
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= Péstovani konopi muze zlepsit stav pady tim, ze
@ zabranuje pudni erozi, dopliuje dilezité ziviny a prerusuje

Q. cykly chorob. To je v kontrastu s nékterymi negativnimi V|'TE’
dopady tézby fosilnich paliv na zivotni prostredi, jako >
jsou Uniky ropy a niceni prirodnich lokalit. ZE JE

Materialy na bazi konopi casto

% obsahuji méné toxinG a skodlivych chemikalii nez N 7
nékteré fosilni materialy, coz vede k bezpecnéjsim PRIRODNI
vyrobkdm a mensimu znecisténi Zivotniho prostredi. VLAKNO?

. Konopna vlakna lze pouzit k vyrobé Siroké
% skaly vyrobkd, véetné textilii, bioplastll, stavebnich materiald
a dalSich. Tato vSestrannost nabizi Sirsi skalu moznosti nahrady
fosilnich materiald.

Péstovani a zpracovani konopi muze
r@s poskytnout ekonomické prilezitosti zemédélcim a prdmyslovym
d odvétvim, zejména v regionech, které chtéji diverzifikovat sva
zemédélska nebo vyrobni odvétvi.

& 2T e EA'S?\. QUL  BOHEMPIA®

*,HUB Y -

a5t



https://www.youtube.com/watch?v=jxR1P52iduk&t=19s

4 KONOPI

DOBRA PRAXE z BIOEAST HUB CZ

Agritech Plant Research s.r.o. je soukroma vyzkumna instituce s
dlouholetou tradici Slechténi a péstovani konopi (Ustav byl zalozen
behem 2. svetove valky, kdy se s konopim pocitalo jako s klicovym
vojenskym materialem).

www.agritec.cz » VIDEO O KONOPI

Bohempia s.r.o. je Ceskd spolecnost, kterd se zabyva jak B2B, tak
B2C aktivitami, boty z konopi predstavuji skvelou inovaci! A jejich
konopné ponozky skutecné eliminuji neprijemné pachy.

BOHEMPIA®

www.bohempia.com

‘v VYUZIITE CO NEJVICE
SEMENA INDICKEHO
KONOPI A ZASEJTE
JE KDEKOLI..

védeéli jste, ze

byly ve skutecnosti vyrobeny
? Sklizen konopi

je vyobrazena na dolarové

bankovce...

iiterreyg
CENTRAL EUROPE

Co-funded by
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https://www.youtube.com/watch?v=jxR1P52iduk&t=19s

BIOPLYN
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Bioplyn je obnovitelny zdroj energie s obrovskym potencialem pro reseni problému v oblasti
zivotniho prostredi, energetiky a udrzitelnosti. Jedna se o univerzalni a udrzitelnou formu
energie, ktera se vyrabi anaerobnim rozkladem organickych materiall, jako jsou zemédélské
zbytky, potravinarsky odpad a odpadni vody. Bioplyn poskytuje nejen obnovitelny zdroj elektriny
a tepla, ale hraje také zasadni roli pri nakladani s odpady a sniZovani emisi sklenikovych plynd.
Tento dokument poskytuje zakladni informace o bioplynu jako obnovitelném zdroji energie,
vysvétluje zplsob jeho vyroby, jeho slozky, jakoZ i jeho environmentalni a ekonomické prinosy.

organickych latek, jako je odpad ze zemédélské vyroby, chlévsky hndj a odpadni vody, za

@ Bioplyn je obnovitelny zdroj energie, ktery vznika anaerobnim rozkladem
soucinnosti mikroorganismu.

Hlavni slozkou bioplynu je metan (CH=), obvykle tvori 50-75 %.

Bioplyn se vyrabi prirozenym biologickym
procesem zvanym anaerobni rozklad, pri kterém mikroorganismy rozkladaji organické latky
za nepritomnosti kysliku.

Hlavni kroky zahrnuji pripravu vstupnich surovin,
anaerobni rozklad, sbér plynu a jeho vyuziti.

Béznymi vstupnimi surovinami jsou organické
materialy, jako jsou zemédélské zbytky, chlévsky hnuj, potravinovy odpad a odpadni vody.
Pro vyrobu bioplynu lze vsak vyuzit témér kazdy organicky odpad.

Bioplyn lze po nékolika fazich cisténi a Uprav pouzit k vareni,

vytapéni, vyrobé elektriny

a jako palivo pro motorova Qs b

vozidla. k

BIOGAS VA
26 g X

V prumyslu ze bioplyn vyuzit k vyrobé tepla
a napajeni zarizeni.

Bioplyn pomaha snizovat emise sklenikovych plynd tim,
ze zachycuje metan z organického odpadu a preménuje ho na vyuzitelny zdroj energie.

Technologie bioplynu usnadniuje Gcinné
nakladani s organickym odpadem a jeho recyklaci, ¢imz snizuje potrebu skladkovani.

Bioplynové projekty mohou byt ekonomicky
Zivotaschopné, zejména pokud se zohledni faktory, jako je dostupnost vstupnich surovin,
snizeni nakladll na energie, Uspory pri nakladani s odpady a potencialni zdroje prijmu.

praxe

Vesnice Knézice (energeticky sobéstacna vesnice)
(https://obec-knezice.cz/obec-knezice/energeticky-sobestacna-obec)

Propojeni rybolovu s bioplynovymi stanicemi (https://naschov.cz/vyuziti-
odpadniho-tepla-k-chovu-ryb/#:~text=Bioplynov?%C3%A9%20stanice%20se%20
staly%62b%C4%9B%C5%BENou,nebo%20k%20su%C5%Alen%C3%AD%20
rostlinn%C3%A9%20produkce)



https://obec-knezice.cz/obec-knezice/energeticky-sobestacna-obec
https://naschov.cz/vyuziti-odpadniho-tepla-k-chovu
-ryb/#:~:text=Bioplynov%C3%A9%20stanice%20se%20staly%2b%C4%9B%C5%
BEnou,nebo%20k%20su%C5%A1en%C3%AD%20rostlinn%C3%A9%20produkce
https://naschov.cz/vyuziti-odpadniho-tepla-k-chovu
-ryb/#:~:text=Bioplynov%C3%A9%20stanice%20se%20staly%2b%C4%9B%C5%
BEnou,nebo%20k%20su%C5%A1en%C3%AD%20rostlinn%C3%A9%20produkce
https://naschov.cz/vyuziti-odpadniho-tepla-k-chovu
-ryb/#:~:text=Bioplynov%C3%A9%20stanice%20se%20staly%2b%C4%9B%C5%
BEnou,nebo%20k%20su%C5%A1en%C3%AD%20rostlinn%C3%A9%20produkce
https://naschov.cz/vyuziti-odpadniho-tepla-k-chovu
-ryb/#:~:text=Bioplynov%C3%A9%20stanice%20se%20staly%2b%C4%9B%C5%
BEnou,nebo%20k%20su%C5%A1en%C3%AD%20rostlinn%C3%A9%20produkce
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BIOPLYN

W ...JE MNOHEM STARSi NEZ FOSILNi PALIVA? VEDELI Obrdzek 2: Potencialni suroviny pro

JSTE, ZE vyrobu bioplynu
Mikroorganismy, které produkuji bioplyn, patri k nejstarsim
formam zivota na Zemi, jsou o vice nez tri miliardy let starsi BIOPLYN
nez rostliny a zivocichové, které jsou zakladem dnesnich
fosilnich paliv. 2

...SNIZUJE EMISE SKLENIKOVYCH PLYNU?

Proces vyroby bioplynu napomaha rozkladu organického odpadu a zabranuje uvolnovani
metanu, silného sklenikového plynu, do atmosféry. Vyuzivani bioplynu jako zdroje energie
je vyuziti Cisté energie, ¢imz prispivame ke zmirnéni klimatickych zmén.

...REDUKUJE EMISE SKLENIKOVYCH PLYNU?

Proces vyroby bioplynu pomaha pri rozkladu organického odpadu a zabranuje uvoliovani
metanu, silného sklenikového plynu, do atmosféry. Vyuzitim bioplynu jako zdroje energie
nejen vyrabime cCistou energii, ale také prispivame ke zmirnéni zmény klimatu.

Obrdzek 1.
Instalace
bioplynu ODKAZY:
1. Weiland P. Vyroba bioplynu: soucasny stav a perspektivy. Aplikovand mikrobiologie a biotechnologie.
2010 Jan;85:849-60.
2. Chernysh Y, Chubur V, Roubik H. Environmental Aspects of Biogas Production.
Biogas Plants: Biogenni biomasa: nakldddni s odpady, vyroba energie a snizovani uhlikové stopy.
2024 Mar 25:155-77.
3. Roubik, H. (n.d.). Vyzkumny tym pro bioplyn. https://biogas.czu.cz/en/r-17717-about-brt
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UDRZITELNA DREVNI BIOMASA

Drevéné pelety jsou typem tuhého paliva z biomasy, které se vyrabi ze zhutnénych
Z@ pilin, hoblin a dalSich drevénych odpadi. Tyto malé, valcovité pelety se vyrabéji

Udrzitelna drevni biomasa zahrnuje organické materialy ziskané ze stromu a drevin N\ procesem zvanym peletizace.
prostiednictvim udrzitelnych postuptl lesniho/zemédélského hospodareni. Tyto obnovitelné
zdroje hraji klicovou roli v boji proti zméné klimatu a soucasné podporuji mistni ekonomiky Obrdzek 1. Dievéné pelety

a zvysuji blahobyt spolecnosti.

Drevni biomasa slouzi jako univerzalni zdroj obnovitelné energie, ktery snizuje
@ zavislost na neobnovitelnych zdrojich a prispiva k diverzifikovanému a odolnému
energetickému portfoliu.

Dalsim cennym produktem ziskavanym z drevni

biomasy je biochar, material bohaty na uhlik,

ktery se vyrabi procesem pyrolyzy, pri némz

se biomasa zahriva za nepritomnosti kysliku.

Drevni biomasu lze také preménit na pohonné hmoty, a to tfemi hlavnimi zpUsoby: Vysledkem je stabilni latka podobna drevénému

uhli, kterou lze vyuzit k riznym Gcelim,

zejména v zemédélstvi. Mezi zdroje biocharu

z drevni biomasy patri vétve a listovy odpad

lesniho hospodarstvi.

- Pri druhé metodé se ¢asti dreva rozkladaji na cukry, které pomoci mikrob( Obrazek 2. Biochar
zkvasi na etanol a ten se preméni na etanol . '

Drevni biomasa se preménuje na energii riznymi procesy, zejména primym spalovanim
(horenim) za Ucelem vyroby tepla a termochemickou preménou na pevna, plynna
a kapalna paliva.

- Prvni metoda zahrnuje zahrivani dreva s omezenym mnozstvim kysliku za vzniku
synplynu (syngas), ktery lze preménit na kapalna paliva, napr. etanol nebo
naftu .

- Pri pouziti treti metody se zahriva drevo bez pristupu kysliku, tzv. pyrolyzou
(termochemickou), za vzniku biolihu, ktery lze rafinovat na naftu, benzin nebo
jiné pribuzné produkty .

,Uklidme Cesko“ (www.kamsnim.cz)

Tuna P, Hulteberg C. Woody biomass-based transport fuels -
Comparative techno-economic study (Srovnavaci technicko- Projekt neziskové organizace zaméfeny na sbér
-ekonomicka studie). Fuel. 2014 Jan 30;117:1020-6. recyklovanych materialt véetné drevni biomasy pro dalsi

Wackett LP. Biomasa na paliva prostrednictvim vyuziti s vice nez 50 000 sbé&rnymi misty.
mikrobialnich transformaci. Current opinion in

chemical biology. 2008 Apr 1;12(2):187-93.

Isahak WN, Hisham MW, Yarmo MA, Hin TY. A
review on bio-oil production from biomass by using
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UDRZITELNA DREVNIi BIOMASA

: - ...JE POVAZOVANA ZA ,,UHLIKOVE NEUTRALNi“ ?
VITE, ZE
Dﬁ EVN i To znamena, ze uhlikova stopa spojena se spalovanim nebo vyuzivanim
drevni biomasy je povazovana za neutralni nebo se blizi nule, protoze uhlik
BIOMASA emitovany béhem jejiho vyuzivani je kompenzovan sekvestraci uhliku, ke

které doslo béhem rustové faze stromu a rostlin.

...ZDROJEM DREVNIi BIOMASY NEJSOU POUZE PRIMARNi PRODUKTY
Z PRIRODNICH LESU A PLANTAZ?

Zahrnuji také zbytky a odpady, napriklad

Z péstebni a zemédélské ¢innosti, odpady ze
stavebnictvi a drevozpracujiciho pramyslu,
jakoz i drevni odpad z domacnosti.

Obradzek 3: Lesni stromy
a zemeédélske plodiny -

FAO. Implications of Woodfuel Use for
Greenhouse Gas Emissions (DUsledky vyuzivani
drevnich paliv pro emise sklenikovych plyna).
In Asia-Pacific Forestry Sector Outlook Study:
Regional Study on Wood Energy Today and
Tomorrow in Asia; Working Papers Series.
Field Document No. 50; Regional Wood Energy
Development Programme in Asia: Bangkok,
Thajsko, 1997.
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Bioekonomika mizZe hrat zasadni roli pri vyrobé zdravych potravin a pri prechodu na zdravéjsi

a udrzitelnéjsi zplsoby spotreby. MliiZe posilit mistni hodnotové retézce a podporit opétovné
vyuziti a recyklaci potravinovych zdrojl. Na strané spotrebitell stale Castéji zaznamenavame
zmény v oblasti udrzitelného Zivotniho stylu, kdy jsou spotrebitelé |épe informovani, jsou ochotni
kupovat ekologicky Setrné vyrobky a také je sami pripravovat. Tyto zmény vytvareji prilezitosti
pro vyuziti zbytk( potravin z domacnosti a sniZeni mnoZstvi potravinového odpadu.

Ekologicky Setrny Zivot zacina lokalné, v nasem bezprostrednim okoli, doma. Konzumace

@ potravin je jedna z nejduilezitéjsich potreb kazdodenniho Zivota, a proto jsou postupy,
které mohou zvysit jeji udrzitelnost a snizit plytvani potravinami, velmi ddlezité.
Konzervace podporuje minimalizaci prebytkd potravin i potravinového odpadu, kterému lze
predchazet, coz je z hlediska nakladani s potravinovym odpadem nejatraktivnéjsi moznost.
V ramci udrzitelnosti nam konzervovani umoziuje vyuzivat:

1 lokalni sezénni potraviny, které si sami vyprodukujeme nebo nakupujeme na mistnich
trzich;

2 suroviny nakupované ve vétsim mnozstvi, v dobé, kdy jsou levnéjsi v maloobchodé
nebo ve dnech akce ,,vyzvedni si sam“ primo od zemédélcu;

3 predem pripravené bedynky/kosiky se zeleninou a dalsimi potravinami, které si
muzete objednat online a nechat si je dorucovat kazdy tyden po cely rok od mistnich
producentt nebo ,,komunity péstitelt zeleniny“, coz znamena skupinu producent(
nabizejicich rizné produkty, z nichz si spotrebitelé mohou vybrat (v Mad’arsku se jim
rika ,,kosikové komunity“);

4 akce na zachranu potravin organizované supermarkety, kdy
jsou zelenina a ovoce stale jesté pozivatelné, ale
s drobnymi vadami, nabizeny v baleni o hmotnosti 3-4 kg
za mimoradné vyhodnou cenu;

5 zhodnocovani nékterych druht potravinarskych odpadu,
jako jsou ovocné slupky.
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Potraviny se rychle kazi v dusledku prirozeného procesu kazeni zpisobeného mikro-
organismy (bakteriemi a houbami, jako jsou plisné, kvasinky). Konzervacni technologie
mohou prodlouzit Zivotnost potravin tim, Ze tento proces zastavi. Nejjednodussim
zpuUsobem, jak potraviny uchovavat po delsi dobu, je , které vsak vyzaduje
nepretrzitou dodavku/spotrebu energie. Existuji dalsi rizné zplsoby, jako je

, jak bezpecné uchovat potraviny
bez chlazeni, s cilem usetrit energii a misto pro zbytky a dalsi potraviny, které lze uchovat
pouze zmrazenim.

KONZERVOVANIi POTRAVIN

v tésné uzavrenych sklenénych nadobach se provadi tepelnou Upravou. Metoda vrouci
vodni lazné je nejjednodussi zplsob konzervovani: sklenice naplnéné potravinami se na
urcitou dobu vlozi do horké vodni lazné, kde se tepelnou Upravou zni¢i mikroorganismy.
Pozdéjsim ochlazenim se pod vickem vytvori vakuovy uzaveér, ktery zabranuje opétovné
mikrobialni kontaminaci. Potraviny s nizsi kyselosti mohou vyzadovat pouziti metody
tlakového konzervovani, které se provadi pri vyssi teploté az do 130°C. K tomu je
zapotrebi specializované, a tudiz drazsi vybaveni, coz vsak umozni konzervovat i maso,
ryby, driibez, polévky pripravené k okamzité spotrebé a dalsi pokrmy s vysokym obsahem
vody. Vzdy je uzitecné nahlédnout do prirucky o konzervovani, kde je uvedena spravna
doba konzervovani jednotlivych potravin.

NAKLADANi

je specialni druh konzervovani vhodny predevsim pro potraviny s vysokou kyselosti,

jako jsou rajcata, okurky nebo ovoce. Roztoky pro nakladani jsou obvykle dosti kyselé v
dusledku pridaného octa, s pH pod 5 a Casto s vysokym obsahem soli, coZ zabranuje ristu
mikroorganismi a zménam struktury potravin zpisobenych enzymy.

SUSENI/DEHYDRATACE

odstranuje z potravin vlhkost, coz brani mnozeni mikroorganismd. Suseni je vhodné pro
ovoce, houby, bylinky a zeleninu. V domacich podminkach lze potraviny susit jak uvnitr,
tak venku. Vzduchové a solarni suseni venku vyzaduje vzdusné misto s nizkou vlhkosti.
Uvnitr (ze pouzit béZnou susi¢ku nebo strojni susicku potravin, pripadné lze
potraviny vysusit a uchovavat zavésené na teplém a suchém misté.
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KONZERVACE POTRAVIN

KVASENI

PRO UDRZITELNEJSi SPOTREBU

konzervuje potraviny zapojenim anaerobnich bakterii, které preménuji prirozené cukry

v potravinach na kyselinu mlécnou, ¢imz vytvareji kyselé prostredi, v némz se patogenni
(food-spoiling) mikroorganismy nemohou mnozit. Suroviny se nakrajeji na platky nebo se
rozdrti, osoli se nejodizovanou soli a zabali se do nadob, kde se nechaji stat pri pokojové
teploté, dokud neni proces fermentace dokoncen, coz zpravidla trva 2 az 3 tydny. Vétsina
tradicnich technik kvaseni zeleniny se spoléha na prirozené se vyskytujici bakterie na

zeleniné a v jejim prostredi. Kvaseni mize dokonce zvysit nutri¢ni hodnotu konzervovanych
potravin, protoze béhem procesu dochazi k rozkladu slozek potravin zpisobem, diky némuz

jsou ziviny biologicky lépe dostupné pro lidsky metabolismus.
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- proces je snadny
a pristupny vsem

- jsou zapotrebi
jednoduché nastroje

- muzZe vyzadovat zvlastni
vybaveni, jako je susarna
nebo specialni susici
zarizeni

- priprava a provedeni

- snadny proces

- vyzaduje chlazeny
skladovaci prostor, coz
vyzaduje urcité planovani
a organizaci skladovani

Srovnavaci bod

KONZERVOVANI

SUSENI

ZMRAZENI

- zachovava pavodni
kvalitu a chut potravin

- prirodni slozky jsou
dobre zachovany, avsak

- mize vést ke ztraté
nékterych zivin
a prirodnich slozek

- zpusobuje zmény chuti

- dobre uchovava prirodni
slozky

- zachovava také vitaminy
a dalsi ziviny citlivé na

POHODLI obvykle vyzaduji vice ¢asu | a usporadani
nez ostatni dvé metody
- vyrobek neni narocny
na misto pro skladovani,
protoZe susené potraviny
jsou kompaktni
- pri nevhodném - mohou umoznit - mikroorganismy nejsou
provedeni mize byt usazovani patogennich usmrceny, ale jejich
bezpecnost potravin mikrobu, pokud nejsou ristu je zabranéno nizkou
> zavazné ohrozena radné vysuseny. teplotou, proto musi byt
BEZPECNOST - o - vyrobky po rozmrazeni
- bezpecny zpusob, - balicek susenych v kratké dobé& uvafeny
pokud jsou dodrzovany potravin lze opakované
pozadované zdravotni otevirat, aniz by doslo
pokyny a normy k poskozeni obsahu
- Uspora energie - Uspora energie - méné udrzitelny,
UDRZITELNOST | @ °mezeni plytvani a omezeni plytvani protoze zavisi na

potravinami

potravinami

neobnovitelném zdroji
energie

dobu nékolika let

A vyssi teplota pri tlakovém | a struktury teplo
KVALITY o S
konzervovani s nejvetsi -
pravdépodobnosti poskodi - el il
strukturu Fivin dojit k nezadouci zmene
struktury a chuti
- konzervované potraviny | - susené potraviny lze - zmrazené potraviny si
si mohou zachovat svou skladovat nékolik mésici | mohou zachovat svou
EXPIRACE kvalitu a trvanlivost az po | az nékolik let kvalitu a trvanlivost po

dobu nékolika mésicll az
jednoho roku
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/ KONZERVACE POTRAVIN

| |

KONZERVACE MUZE PRINEST MNOHO VYHOD JEDNOTLIVCUM, RODINAM, MISTNIM
KOMUNITAM | CELOSVETOVE. JEDNA SE PREDEVSIM O: . e vl - .
Praktickeé priklady a uzitecné tipy

pro domaci konzervaci:

ZACHOVANI KVALITY A CERSTVOSTI KONTROLA SLOZEK

» odomaci zeleninovy vyvar z vrska, . > stazeni a pouzivani sezénniho
dna a slupek cibule, cesneku, RETL potravinového kalendare, ktery
celeru, mrkve, brambor, stonkd hub ) poskytuje uzitecné voditko v oblasti
a petrzele atd. @y sczonnich potravin nebo téch, které
budou pravdépodobné k dispozici

ZDRAVE STRAVOVANI z mistnich skladt
» osusené a mlete rajcatoveé slupky: e

Jrajcatovy prasek” pro korenéni, e A > kysaneé zeli (fermentovane zeli)
zeleninové korenici smesi, barvici oteo-  jako bohaty zdroj probiotik
prisada a vitamind

» domaci chipsy ze S

zeleninovych slupek, g il > suSeni na vzduchu

napriklad z mrkve i o zavesenim bylinek, jako

a brambor - ) je hefmanek, mata,
medunka atd.

POHODLi

USPORA PENEZ

> specialni tipy pro it > osuseni na slunci
konzervaci hub Lol v éte

VSESTRANNOST

SNIZOVANi MNOZSTVi ODPADU
A OCHRANA PRIRODNICH ZDROJU
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KOMPOSTOVANI

nezavadny a lze jej pouzit jako pltdni pridavek nebo hnojivo. Kompostovani vytvari

@ prirozeny zdroj Zivin pro rostliny a podporuje cirkularni vyuzivani obnovitelnych zdroju;
Podle definice uvedené ve smérnici Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/851 zahrnuje muze tak vyrazné snizit mnozstvi odpadu z domacnosti ukladaného na skladky.
bioodpad ,,biologicky rozlozitelny odpad ze zahrad a parkd, potravinarsky a kuchynsky
odpad z domacnosti, kancelari, restauraci, velkoobchodd, jidelen, stravovacich zarizeni Kompost hraje zasadni roli pfi zlepSovani struktury pldy:

a maloobchodl a srovnatelny odpad z potravinarskych zavodu“. Podle této definice
bioodpad nezahrnuje lesni a zemédélské zbytky, hnlj, kaly z istiren odpadnich vod, ani - - o . - S
jiny biologicky rozlozitelny odpad, jako je papir nebo zpracované drevo. Pomaha zabranit vysychani pudy v dobe sucha tim, ze zadrzuje vice vody.

Do pudy se tak dostava vice vzduchu, zlepsuje se odvodnéni a snizuje se eroze.

Teoreticky potencial produkce bioodpadu v roce 2020 vycislila evropska sit' komunit ,,Zero

Waste Europe“ na 114 miliond tun rocné v zemich EU 27+ (EU 27, Norsko a Svycarsko). Béhem kompostovani prochazeji materialy nékolika fyzikalnimi, biologickymi a chemickymi
Datova zprava vydana Evropskou kompostarenskou siti (ECN) v roce 2022 uvadi, ze se = @ preménami. Proces kompostovani je charakterizovan ctyrmi fazemi, které jsou znazornény
v Evropé rocné oddélené shromazd'uje a zpracovava na kvalitni kompost a digestat méné N\ na nasledujicim obrazku (Papale, M. a kol., 2021):

nez 40 miliond tun komunalniho bioodpadu. To znamena, Ze prostrednictvim kompostovani
a anaerobni digesce je organicky recyklovano pouze 17% tuhého komunalniho odpadu.

Ramcova smérnice o odpadech (2008/98/ES) narizuje sbér bioodpadu od ledna 2024 a navic
obsahuje dalsi zavazny cil: do roku 2035 zajistit sbér a pripravu k opétovnému pouziti

a recyklaci alespon 65% komunalniho odpadu. Jak je rovnéz uvedeno ve zminéné zpravée
ECN, k dosazeni tohoto celkového recyklacniho cile na evropské urovni je treba pripravit
dalsi pobidky s cilem zlepsit oddéleny sbér a zvysit miru biologického nakladani

s bioodpadem.

% Pokud neni mozné zabranit vzniku bioodpadu primo u zdroje, lze s nim l
nakladat rdznymi zpusoby, mimo jiné oddélenym sbérem a kompostovanim.
Kompostovani je prirozeny, samozahrivaci, biologicky proces recyklace v
pevné fazi, pri némz jsou organické odpadni materialy rozkladany aerobnimi
mikroorganismy. Vysledkem biokonverze organickych odpadl a zbytku
z domacnosti prostrednictvim procesu kompostovani je
stabilizovany, na ziviny bohaty, humusu podobny konecny
produkt znamy jako kompost. Tento material je hygienicky
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KOMPOSTOVANI

(1) MEZOFILNI FAZE:

Kompostovaci proces zacina pri teploté okoli a béhem kratké doby (nékolik dni nebo
dokonce hodin) se teplota zvysi na 40-45 °C, ¢imz se spusti rozklad organické hmoty
mezofilnimi mikroorganismy, které nejlépe funguji pri teploté mezi 30 a 50 °C. Metabolicka
aktivita rlznych heterogennich skupin téchto mikroorganismu vede ke zvyseni teploty,
protoze vyuzivaji N a C organické hmoty pro asimilaci svého téla. Rozkladem rozpustnych
sloucenin, jako jsou cukry, vznikaji organické kyseliny, a pH tak klesne na 4,0-4,5.

(2) TERMOFILNIi FAZE:

Kdyz teplota v hromadé stoupne nad 45 °C, jsou mezofilni mikroorganismy béhem 24 az 72
hodin od vzniku hromady nahrazeny termofilnimi organismy (vétsSinou bakteriemi), které
se mnozi pri vyssi teploté. Usnadnuji rozklad slozitych organickych rostlinnych materiald,
tj. celuldzy a ligninu. Preména dusiku na amoniak termofilnimi mikroby vede v této fazi
ke zvyseni pH kompostové hromady. Nejaktivnéjsi ,,horka faze“ (65-70 °C), kdy je rozklad
nejrychlejsi, trva dva az osm dni.

(3) FAZE CHLAZENI:

Po vycerpani zdroju uhliku a dusiku ze suroviny se mikrobialni aktivita snizi a teplota
hromady tak opét klesne. S poklesem teploty pod 45 °C dochazi k opétovné kolonizaci ze
strany mezofilnich mikroorganismu a pH kompostové hromady mirné klesa, pricemz pH
kompostové hromady zUstava celkové mirné zasadité. Tato faze ochlazovani trva nékolik
tydna.

(4) FAZE VYTVRZOVANI/ZRANI:

Teplota hromady kompostu klesa ze 40-45 °C na Uroven okolni teploty. Spotreba kysliku
klesa, organické materialy se dale rozkladaji a vznikaji biologicky stabilni huminové

latky, které jsou charakteristické pro zraly kompost. Dlouha faze zrani je nutna, pokud je
kompost nezraly, coz se obvykle stava, pokud hromada obsahovala prilis malo kysliku nebo
prilis malo ¢i prilis mnoho vlhkosti.
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Kompostovani (véetné selektivniho sbéru bioodpadi pro kompostovani) je tradi¢ni

a pravdépodobné nejvhodnéjsi zplsob recyklace bioodpadd produkovanych v mensim
méritku. Domaci kompostovani je skvélym zplsobem, jak se chovat ekologictéji, jak zlepsit
pGdu v zemédélskych podnicich a na zahradach a jak vyuzit organicky odpad, ktery by se
za normalnich okolnosti ukladal na skladky. Je zrejmé, Ze ne vSechny materialy

z domacnosti jsou vhodné pro kompostovani, i kdyz jsou na biologické bazi nebo biologicky
rozlozitelné. V nasledujici tabulce je uveden seznam odpadnich materiall, které by se
mély nebo nemély kompostovat.

Kompostovatelné « drcené vétve, vétvicky a kdra zahradnich rostlin.
materialy ) « uschlé kvéty, rezané stonky rostlin

ZE DVORA (zahradni . posekana trava

odpad)

o listy
e neosetrené drevo
« zemina pro péstovani v kvétinacich

Kompostovatelné » nezpracované zbytky ovoce a zeleniny (slupky, listy,
materialy stonky).

Z KUCHYNE (organicky (SSSSVajeéneé skorapky (drcene)
gdd%an?écnosti) « mleta kava a zbytky caje (bez filtru), koreni, bylinky
« prerostlé kvétiny, rostliny v kvétinacich a jejich zemina
(bez kvétinace)
« podestylka pro domaci zvirata (pouze bylozrava)

Materialy « jehlicnany, plevel, list oresaku, slupky neosetreného
S OMEZENOU tropického ovoce
VHODNOSTI « drevény jasan

pro kompostovani » skartované nebarevné nebo neosetrené papirové obaly bez

lesku, noviny,

« nebarvené nebo neosetrené textilie se 100% prirodnimi
slozkami (napr. bavlna, vlna)
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KOMPOSTOVANI

NEKOMPOSTOVATELNE | « obalové materialy,

materialy « nebezpecny odpad, chemikalie, barvy,

» zbytky varenych a zpracovanych potravin, pecivo,

o kosti, mlécné vyrobky, tuk, pouzité oleje v domacnosti,
» obsah prachového sacku vysavace, nedopalky cigaret,

« vrh masozravych a vsezravych domacich zvirat

Vstupni suroviny pro kompost jsou organické materialy, které davate do kompostu. Existuji
dvé zakladni kategorie surovin, které se davaji do kompostéru nebo na hromadu: zelené
a hnédé.

Zelené rostliny zdroj dusiku, jsou pestré a vlhké (napr.: posekana trava, cerstvy
hndj, rostlinné slozky zbylé po Uklidu zahrady, zbytky jidla). Poskytuji
rozkladacm kompostu Ziviny a vlahu, takze ti rychle rostou a mnozi se.

Hnédé slozky  které jsou zdrojem uhliku, poskytuji energii a slouzi také k absorpci
prebytecné vlhkosti a dodavaji kompostu pevnost. Pomahaji udrZovat
hromadu pérovitou, usnadnuji proudéni vzduchu a zabranuji zhutnéni
(napr. hnédé listi, vétve, slama, papir, piliny, stépka).

Vrstveni a vybér spravnych organickych materiald vytvari optimalni prostredi pro proces
kompostovani. Budovani kompostové hromady se zahajuje vrstvou hrubych , hnédych“
materialt v kontaktu s plidou. Poté se v této vrstvé vytvori jamka nebo prohluben a do
ni se vklada ,,zelena hmota“. Zbytky potravin by se mély drzet dal od vnéjsich okraju
hromady, viditelny by mél byt pouze hnédy material. Vrstva ,,zelené“ musi byt pokryta
vydatnou vrstvou ,,hnédé*“, aby nebylo vidét zadné jidlo. Hromadu lze nakonec pokryt
vrstvou zeminy nebo hotového kompostu. Tyto zpUsoby zakryti zabrani pristupu hmyzu a
zivocisnych skddcd na hromadu a odfiltruji pripadny zapach.

K tomu, aby se hromada stala dostatecné tepelné izolujici a udrzela teplo, je zapotrebi
minimalni objem 1 m3 (1x1x1 m). Teplo pomuze snizit mnozstvi patogend a umozni
rychlejsi pribéh procesu. Tato velikost obvykle staci pro kuchynsky a zahradni odpad
pramérné rodiny. Lze pouzit i vice nadob: kdyz je jedna nadoba plna, lze béhem jejiho
zpracovani a vytvrzovani zacit plnit druhou.
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Kompostovaci nadoby mohou byt tfistranné nebo Ctyrstranné s odnimatelnou predni ¢asti,
ktera usnadnuje otaceni. Kontejnery mohou byt vyrobeny i z odpadového dreva, palet,
oploceni nebo cementu. Lze také zakoupit hotové kovové, drevéné a lisované plastové
kompostovaci nadoby.

Umisténi hromady muze mit vyznamny vliv na proces kompostovani. Méla by byt umisténa
na rovné, dobre odvodnéné plose. V chladném podnebi mize umisténi na slunném misté
pomoci zachytit slunecni teplo, zatimco v teplejSim podnebi muze stin zabranit vysychani.

Pri budovani hromady lze zvolit r(izné zpusoby rizeni. Pasivni kompostovani vyzaduje méné
prace, ale vice ¢asu. Pokud je ¢as a prostor pockat na pouzitelny produkt (9 az 15 mésicu
po vybudovani hromady), lze proces nechat pracovat pasivné. Pokud je prostor a ¢as na
zpracovani omezeny, pomuze proces urychlit obraceni. Hromadu lze obracet vidlemi nebo
lopatou, coz pomaha rozbijet material a lépe homogenizovat hmotu.

Proces kompostovani do znacné miry zavisi na surovinach a podminkach prostredi a je treba
vhodné nastavit a udrzovat v optimalnim rozmezi nékolik parametru ovliviujicich pripravu
kompostu (napr. vlhkost, provzdusnovani, pomér uhliku a dusiku, velikost Castic atd.).

Hotovy kompost se aplikuje do pldy v davkach od 10 do 100 tun na hektar nebo 1 az 10
kg/m2. Sypna hmotnost kompostu se pohybuje v rozmezi 420 az 655 kg/m3 . Hromada o
velikosti 1 m3 je zhruba dostatecna pro zahradni pozemek o rozloze 50-500 m2 v zavislosti
na davce aplikace.
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Cilem nize uvedeného schématu je predstavit moznosti nakladani s odpady na Urovni
jednotlivych plvodc( odpadl. Zelené prvky na levé strané diagramu znazornuji rdzné
moznosti kompostovani.

U1 N WHN —

snizovani toku odpadu

snizeni osobniho plytvani potravinami

rizena a zrychlena recyklace zivin

pozitivni vliv na Zivotni prostredi
(zlepsuje strukturu a stav pudy a
snizuje erozi)

minimalizace dopadu na zivotni
prostredi (snizeni emisi CO2; snizeni
emisi metanu ze skladek)

O 00 N O
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zdroj obnovitelné energie

vyroba cenného produktu, ktery lze
vyuzit jako vysoce kvalitni hnojivo
nebo padni prisadu

Uspora penéz za nakup drahych hnojiv

posun k zelenéjsi budoucnosti
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ZEMEDELSKA BIOMASA

Zbytky a odpady ze zemédélstvi - potencial biomasy oznacuje maximalni mnozstvi biomasy, které
lze ocekavat, ze bude k dispozici pro rizna vyuziti, véetné vyroby energie, organickych hnojiv,
kompostovani a dalsich prdmyslovych aplikaci. Tento potencial se lisi v zavislosti na druhu plodiny,
podminkach péstovani a technologiich pouzivanych pri sklizni a zpracovani. M(ze se jednat o slamu,
kukuricnou drt, slupky, semena atd. Lze je vyuzit jako palivo ve vlastnich kotelnach nebo jako
surovinu pro vyrobu produktd, jako jsou brikety a pelety (tzv. agropelety ze slamy).

Strategie biohospodarstvi je jednou z politik Evropské unie, jejimz cilem je posilit hospodarstvi
prostrednictvim vétsi efektivity vyuzivani biomasy diky cetnym inovacim a usnadnit prechod k zelenym
politikam prostrednictvim dodavek obnovitelného uhliku spolecnosti. Zemédélstvi jako odvétvi
prvovyroby hraje v rozvoji obéhového a udrzitelného biohospodafrstvi dalezitou roli.

=l

Biomasa z rostlinné vyroby (seno,
slama, stonky, kukuri¢né stonky,
plevy, slupky zemédélskych plodin),

Biomasa z ovocnarské a vinarskée
vyroby (orezané zbytky trvalych
vysadeb),

Biomasa ze zpracovani zemédélskych
surovin v potravinarském prumyslu
(hroznové vylisky, olivové vylisky,
vylisky z olejnatych semen, ovocné
pecky, skorapky),

4

Biomasa z péstovani zeleniny
a okrasného zahradnictvi (zbytky ze
zahrad a parku),

Biomasa z zivocisné vyroby (hndj,
kejda, jatecni odpad, odpad
Z rybolovu, masokostni moucka),

Zemédélska biomasa plodin pro
vyrobu energie na samostatné
zaloZenych plantazich (Miscanthus
sp., Cirok sudansky).
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Vyhody vyuziti biomasy jako zdroje energie jsou:

1 Obrovsky energeticky potencial Snizeni emisi skodlivych plynu do
ovzdusi (CO2, SO2, NOx)

2 Obnovitelna a udrzitelna forma Nulové emise CO2

energie

Zvyseni vymeéry orné pudy pro

3 Snizeni zavislosti na dovozu fosilnich
péstovani energetickych plodin,

paliv (energeticka nezavislost)

Socioekonomické aspekty (vytvareni
novych pracovnich mist, rozvoj
venkovskych komunit a zvyseni
mistni a regionalni hospodarské
aktivity)

o N O Ul

4 Moznost skladovani

V zemédélské vyrobé je nejdilezitéjsim materialem, z néhoz lze vyrabét bioenergetické
zdroje, biomasa psenice, kukurice, jeCmene, dale olejniny a luskoviny, se zvlastnim
durazem na specializovanou produkci olejnin pro biopaliva. Energeticka hodnota biomasy
je rizna a zavisi na mnozstvi vody v hmoté a jejim chemickém sloZeni. Palivova hodnota
psenicné slamy, biomasy olejnin a lusténin s priblizné 15 % vody je priblizné 14,5 MJ/kg.
Cast biomasy se vraci do pudy jako organickd hmota, ¢ast se ztraci pri sbéru a manipulaci,
pricemz jeji vyuziti se pocita na 30 %.

Sbér zbytkl po prorezavce se provadi dvéma zpUsoby, ru¢né a mechanicky. Pokud jde

Circular economy and economic potential of
agricultural residues https://zir.nsk.hr/en/islandora/
object/pfos%3A3145/datastream/PDF/view \

Potentials and obstacles of agricultural development
through bioeconomy in the Republic of Croatia,
https://hrcak.srce.hr/clanak/405448

The Bioeconomy in Europe: An Overview, https:// é
www.mdpi.com/2071-1050/5/6/2589?frbrVersion=6
G

o rucni sbér, tense nejcastéji se provadi na mensich plochach a v Uzkych radcich pomoci

lidské prace nebo hrabi, pricemz biomasa se sbira na konci radkd. Ve druhém pripadé,

/ mechanickém sbéru, se provadi pomoci pripojenych a nesenych stroji a rovnéz se svazi na
konec radku. Stroje predstavuji drtice, které posecenou hmotu rozdrti a ponechaji

v meziradcich.

51



https://zir.nsk.hr/en/islandora/object/pfos%3A3145/datastream/PDF/view
https://zir.nsk.hr/en/islandora/object/pfos%3A3145/datastream/PDF/view
https://hrcak.srce.hr/clanak/405448
https://www.mdpi.com/2071-1050/5/6/2589?frbrVersion=6
https://www.mdpi.com/2071-1050/5/6/2589?frbrVersion=6

52

ZEMEDELSKA BIOMASA

Kromé drticu existuji také stroje na lisovani orezané hmoty, kde se konec¢ny produkt
tzv. ,,zok“ vlozi do pece, ¢imz se ziska se tepelna energie. Nejhorsi variantou je zbytky
po prorezavce spalit, ¢imz se ztraci cenny zdroj energie, znecistuje se ovzdusi a nici se
mikroflora a fauna v orni¢ni vrstvé pudy a nasledné se snizuje podil organické hmoty

v pudé.

Na pelety lze pouzit slamu po sklizni psenice, jeCmene, ovsa, kukuricné slupky po sklizni
kukurice nebo jakékoli jiné zbytky po polnich plodinach. Jedna se o Zadouci suroviny, které
zemédélci bézné spaluji nebo zaoravaji.

Pri vyrobé zemédélskych plodin se mnozstvi sklizené psenice, kukurice nebo jinych obilovin
odhaduje na priblizné stejné mnozstvi zbytkové biomasy. Pokud jste tedy sklidily pét tun
pSenice, zlstane vam také priblizné pét tun slamy. U nékterych odruid je to 0 10 az 15 %
vice, u jinych o néco méné.

| po odecteni naklad( na sbér poskliziiovych zbytkd, dopravu a zpracovani by vsak mélo jit
o ziskovou vyrobu a solidni privydélek v zemédélstvi.

Produkty z prorezavani jsou orezané vétve nebo zbytky po prorezavani, které je nutno
zlikvidovat. Znac¢né mnozstvi zemédélské biomasy vznika pravé po prorezavani ovocnych
sadd a olivovych haju. Energeticky potencial z vyroby ovoce a vinné révy zahrnuje mnozstvi
a energetickou hodnotu orezaného drevniho materialu ve vysadbach jabloni, hrusni,
broskvoni, oliv, Svestek, tresni a vinné révy.

Pri zpracovani ovoce a zeleniny na polotovar nebo hotovy vyrobek vznika velké mnozstvi
,odpadu“, jehoz vyznamnou cast tvori pecky (Svestky, visné, tresné a olivy) a skorapky
(vlasské orechy, liskové orechy a mandle).

ZEMEDELSKA BIOMASA ZE SKLIZNOVYCH ZBYTKU, https://projekt-klima.eu/wp-content/uploads/2021/05/
Brosura_Poljoprivredna-biomasa-iz-zetvenih-ostataka.pdf

Energeticky potencial zemédélstvi vyuzivajiciho biomasu v Chorvatsku, https://hrcak.srce.hr/file/223346
Energeticky potencial zemédélstvi vyuzivajiciho biomasu v Chorvatsku, https://hrcak.srce.hr/file/223346
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OLIVOVE PECKY

Jedna se o levny zdroj energie, nikoli o odpad vznikajici pri zpracovani ovoce. Kromé
vysoké energetické hodnoty je také vyrazné levnéjsi nez napriklad topny olej nebo pelety.
Misto toho, aby ho nékteré olejarny na Istrii vyhodily jako biologicky odpad, prodavaji ho
a pouzivaji k vytapéni.

Pri zpracovani ovoce a vyrobé olivového oleje se oddéluji od vylisk(i pomoci specialniho
stroje. Deset az 12 procent celkové hmotnosti na vstupu znamena, ze pokud mame tunu
oliv, ziskame 100 az 120 kilogramu pecek, které se v soucasné dobé ve vétsiné lisoven oleje
vyhazuji a nezpracovavaji se, pricemz vétsina domu na Jadranu, budov, skol, se da témito
peckami vytapét. Ponévadz 2 kilogramy jader maji stejnou energetickou hodnotu jako
jeden litr topného oleje.

K vytapéni domu o rozloze 300 metrd
Ctverecnich a velké lisovny oleje je potreba
priblizné 7 tun olivovych pecek.

Cena olivovych pecek je 0,13 centl za
kilogram, ktera je stale v experimentalni
fazi distribuce. Odbératelé jsou lidé, kteri
maji kamna na pelety, jez si upravili tak,
aby v nich mohli spalovat kamen. Nékteri si
jiz poridili specializované kotle na biomasu,
které kamen bez probléma spaluji.

Oddélenim pecek od vylisku se snizi mnozstvi
biomasy, kterou musi vyrobci oleje likvidovat,
pricemz kompostovani vylisku je rychlejsi

a jednodussi.

5 portal, https://5portal.hr/vijesti detalj.php?id=16107
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do atmosféry. Bioplyn lze povaZovat za alternativni
palivo, protoze k jeho vyrobé je zapotrebi zivocisny
odpad, kterého je v zemédélstvi nadbytek.

HROZNOVE VYLISKY

Vylisky jako vedlejsi produkt pri vyrobé vina maji cenny surovinovy potencial a témér sto
procent vylisk( lze vyuzit, priCemz z nich lze vyrabét olej z hroznovych jader, mouku

z hroznovych jader a mouku ze slupek. Jedna se o cennou surovinu pro vyrobu biomasy

v procesu ziskavani ,,Cisté“ energie. Pouziva se jako organické hnojivo na zahradach,

v olivovych hajich a na vinicich. Kompost muze byt vynikajicim hnojivem, protoZe obsahuje
dusik, kyselinu fosfore¢nou, draslik. Je vhodny pro zlepseni struktury pudy. Vylisky z hroznt
se také pouzivaji k ziskavani biopaliva, jelikoz vinné vylisky jsou dobrym zdrojem tepelné
energie. Jedna se predevsim o vyrobu pelet z vyliski. Spalovanim vinnych vylisk( nevznika
sira, ktera ma vliv na znecisténi zivotniho prostredi, a po spaleni nevznika struska, tudiz

se ocekava sirsi uplatnéni vylisk( v primyslu vyroby pelet, které jsou povazovany za zdroj
energie budoucnosti. Jako zdroj energie jsou pelety setrné k Zivotnimu prostredi a nejsou
drahé, takze jejich vyroba je bezpecna a dlouhodobé rentabilni.

Pri procesu anaerobni fermentace v bioplynovych
stanicich vznikaji pevné i kapalné zbytky ve formé
rozlozené organické hmoty, tj. digestatu. Digestat,
ktery obsahuje uzitecné slozky, je kvalitni hnojivo
ziskané po provzdusnéni, vylisovani a nékolika-
tydennim suseni. Jeho hodnoty se projevuji

z ekologického, ekonomického a agronomického
hlediska. Pouziti digestatu zlepsuje obsah humusu
v pudé a snizuje riziko pudni eroze. Jeho vyhoda se
projevuje také v maximalnim vyuziti Zivin, vysoké
rychlosti a nizSich nakladech na aplikaci, jakoz i ve
zlepseni pH pldy a vysoké mikrobiologické aktivité.

ZIVOCISNA VYROBA BIOMASY

Obrdzek 2. Priklad bioplynové

Energetické vyuziti biomasy z chovu zvirat je vyznamné stanice v Pisaroving -

pro vyrobu bioplynu. Bioplyn lze vyuzit v domacnosti

k vytapéni, vareni a osvétleni. Vyroba bioplynu

z hnoje zajistuje ochranu zivotniho prostredi

a dobré technologické reseni likvidace odpadu, ktery
se preménuje na vyuzitelnou energii. Tento zpusob
zpracovani odpadu snizuje naklady na dovoz energie

a ropnych produkt(. Bioplyn ma nékolik dilezitych roli,
ale nejdllezitéjsi je, Zze predstavuje obnovitelny zdroj
energie. Vyrobou bioplynu z kravského a praseciho

ZEMEDELSKE PLODINY NA BIOMASU PRO VYROBU ENERGIE NA SAMOSTATNE
ZALOZENYCH PLANTAZICH - MISCANTHUS

hnoje se zemédélské podniky mohou stat vyrobci Energetické moznosti vyuziti Miscanthus x giganteus (Ozdobnice obrovska) spocivaji
o o elektrické a tepelné energie, ¢im se snizi emise v tom, Ze se vétsinou pouziva jako palivové drevo, tj. ke spoluspalovani s uhlim a/nebo
razek 1. Hroznove vylisky, ao o " e k samostatnému primému spalovani pro vyrobu tepla a/nebo elektriny. Pomoci riznych
D R sklenikovych plynu a zabrani se uvolnovani metanu

technologii zhutnovani se vyrobena biomasa zpracovava na tuha biopaliva (brikety a
pelety) a po procesu briketovani/peletovani ji lze efektivnéji vyuzit pro vyrobu ,zelené

energie®.
Gospodarski list, Kompost z vylisku oliv a hroznd, VYROBA BIOPLYNU Z KEJDY, https://
https://gospodarski.hr/rubrike/vinogradarstvo- ips-konzalting.hr/blog/ips-novosti-8/post/
rubrike/kompost-od-komine-grozda-i-maslina/ proizvodnja-bioplina-iz-stajskog-gnoja-605
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DREVNI STEPKA PRI VYROBE ELEKTRICKE A TEPELNE ENERGIE

DOBRY PRIKLAD

Projekt Agrobioheat (www.zez.coop/agrobioheat)

Cilem projektu AgroBioHeat je zahajit masove zavadéni zdokonalenych a trzné
pripravenych reseni pro vyuziti zemédélské (agrarni) biomasy k vytapéni v Evropé. Zemédeélska
biomasa je vyznamnym, nedostatecné prozkoumanym a mistné dostupnym zdrojem energie,
ktery mulze prispét k dosazeni evropskych cilt v oblasti energetiky a klimatu a zaroven podpofit
rozvoj venkova a obéhovéeho hospodarstvi.

CiLE:
DREVNI STEPKA JAKO HNOJIVO A ZLEPSOVAC PUDY

Zvyseni vyuziti zemedéelské biomasy
pro vytapéni, doprovazejici 8 stézejnich
projektld a spoustéjici vice nez 80 iniciativ.

Zvysit ddvéru zucastnénych stran v reseni
vytapéni zemedeélskou biomasou.

Poskytnout pokyny a doporuceni tvlrctm
politik na mistni, regionalni a narodni
drovni, aby pochopili a stanovili nastroje,
které prekonaji prekazky rozvoje odveétvi
vytapéni zemeédeélskou biomasou.

Ovlivnit revizi nafizeni o ekodesignu kotld
na tuha biopaliva a zavedeni emisnich
limitd pro topna zafizeni o vykonu 500
kW az 1 MW.

11412

Pochopit faktory spolecenské pfijatelnosti
a mistni specifika, které stoji za Uspéchem
nebo prekazkami rozvoje reseni vytapeni
zemedeélskou biomasou.

Podpofit zmény v mysleni Ucastniku
hodnotového fetézce a klastrl a posilit
jejich postaveni pri zavadéni reSeni pro
vytapéeni zemedeélskou biomasou.

Posilit konkurenceschopnost evropskych

vyrobcl a instalacnich firem rfeseni pro
vytapéni biomasou.

Zviditelnéni vytapéni zemédélskou
biomasou u Siroké verejnosti, véetné
cilovych a klicovych aktérl i Siroké
verejnosti.

-
-
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Odpad z vlny - pouziti viny pri prani a suseni
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= AN oV EKOLOGICKY —
PESTOVANI HUB NA DREVE ~ Jsiostuingin

Péstovani hub na drevé je inovativni a udrzitelna metoda produkce jedlych a léCivych hub.
@ Tato technika, Casto oznacovana jako péstovani na polenech nebo drevni stépce, vyuziva W v, :
1 PRIPRAVA SUBSTRATU: Zvolte polena z tvrdého dreva nebo drevné
Stépky z druh( jako dub, javor nebo buk. Drevo by mélo byt cCerstvé,
aby se zajistilo, Ze je bez konkurencnich hub.

prirozeného vztahu mezi houbami a drevem, jejich prirozenym substratem, a vytvari tak
formu zemédélstvi s nizkymi dopady a vysokymi vynosy.

Pri péci o soupravy pro péstovani hub je treba zajistit vysokou vlhkost vzduchu, nejméné
75 %, spravné vétrani a teplotu mezi 15 a 20 °C. Umistéte soupravu na prirozené vlhké
misto nebo do velké navlhéené plastové nadoby s materialem zadrzujicim vodu na dné.
Vyhnéte se primému slunec¢nimu zareni a nadobu zcela neuzavirejte. Stény nadoby dvakrat
denné postrikejte vodou, aniz byste houby postrikali primo. Po sklizni namocte soupravu na
12 az 24 hodin do vody, abyste podporili novy rist.

OCKOVANI: Do kmenu vyvrtejte otvory a vlozte do nich koliky
z podhoubi nebo smichejte podhoubi s drevni stépkou. Podhoubi
slouzi jako zarodecny material, ktery drevo kolonizuje.

INKUBACE: Naockovana polena nebo stépky umistéte na stinné a vlhké misto. Prostredi
by mélo byt udrzovano v optimalni vlhkosti, aby se podporil rdst podhoubi.

SKLIZEN: V zavislosti na druhu houby a podminkach prostiedi zaénou houby plodit
Houbam, zejména druhtim, jako jsou houzevnatec jedly (shiitake) béhem nékolika mésicl az jednoho roku po naockovani. Pri spravné péci mize sbér
hliva Ustficna a koralovec jezaty, se dafi na odumrelém organickém pokracovat pravidelne po dobu nekolika let.
materialu, tudiz drevo je idealnim prostfedim pro rdst. Tato metoda nabizi nékolik vyhod:

AW N

UDRZITELNOST: ’@® - - - S D
N\ Péstovani hub na dreve je sice ekologicky setrne, ale prinasi i vyzvy. Vyzaduje trpéelivost,
Péstovani na drevé napodobuje prirodni procesy, coz umoziuje ekologické a ekologicky protoze kolonizacni a plodici procesy néjakou dobu trvaji. Pro Uspésné péstovani je treba
setrné zemédélské postupy. Vyuziva vedlejsi produkty lesniho hospodarstvi a udrzby peclivé regulovat podminky prostredi, jako je teplota, vlhkost a Groven svétla. Kromé toho
stromu, ¢imz sniZzuje mnozstvi odpadu. je pro zdravou Urodu rozhodujici ziskavani kvalitniho podhoubi a udrzovani podminek bez

— . : nemoci.
NIZKA SPOTREBA ZDROJU:

Na rozdil od jinych zemédélskych postupl nevyzaduje péstovani hub na drevé Urodnou

pldu, takZe je vhodné i pro oblasti se Spatnou kvalitou pudy. Rovnéz minimalizuje potfebu

syntetickych hnojiv a pesticidu.

Péstovani hub na dreve predstavuje udrzitelnou alternativu
K tradicnimu zemeédélstvi, ktera je v souladu s ekologickymi

-4
BIODIVERZITA: \ b, °
i //\ hodnotami a pfispiva k odolnejsimu potravinovemu systemu.

Péstovani riznych druhd hub mize podporit
mistni biologickou rozmanitost, protoze produkovat vyzivné a chutné houby a zaroven pozitivné ovlivhovat

nabizi stanovisté a potravu riznym ;S &4 mistni zivotni prostfedi a podporovat obé&hové biohospodafstvi.
organismim v ekosystému. ooy ”ﬂi

Pochopenim a pouzivanim této metody mohou péstitelé
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@ Material, jehoz pivodem jsou Zivé nebo nedavno zZivé biologické organismy. Biomasa i Hodnota biomasy miize byt velmi vysoka.
muzZe byt zdrojem obnovitelnych paliv, energie a vyrobki denni potfeby, jako jsou Zhodnocovani biomasy je proces pridavani X
plasty a dalsi materialy. Energie v biomase pochazi ze slunce: rostliny absorbuji hodnoty rdznym druh(m biomasy (rostlinam,
slunecni energii prostrednictvim zbytkdm a odpadiim). Tyto prirodni zdroje New ecologically
fotosyntézy. Energii z téchto maji Casto specifické funkéni vlastnosti. iHIRI A
organismu lze pfeménit na Ty lze vyuzit jako zaklad pro nové New economic feasible
vyuzitelnou energii spalovanim za produktové aplikace. S biomasou lze product
ucelem vyroby tepla, preménou obchodovat a distribuovat ji tak,
na elektrinu, zpracovanim na jak je vyprodukovana (napr. New product
biopalivo nebo vytvorenim novych vyvoz jablek). Mize byt také @é"“
bioproduktd. zpracovana na meziprodukty, & Production of bioenergy Lo,
algy se ,dosahlo CO nejvyssi .&Q’ %Q/
pridané hodnoty. 5 surn %
V zavislosti na druhu & Hrning
biomasy ji lze g‘
spalovat za ucelem Waste disposal
vyroby tepla nebo
elektFiny, X - New product: environmentaly and climate friendly, socioeconomic and economic feasible

Obrazek 2. Pyramida vyuziti biomasy s rostouci pridanou hodnotou
(Gravelins et al. 2018)

’ % Rostlinnou biomasu (potravinarské plodiny bohaté na skrob, vodni rostliny a lignocelul6zové
Obrdzek 1. Ctyri rychld fakta o biomase. rostliny) lze preménit na nékolik typl produktu (napr. chemické latky, biopaliva

Zdroj: https://www.energy.gov/eere/bioenergy/ a pokrocilé materialy). Odpadni materialy, véetné zemédélskych zbytki, komunalniho
odpadu, zivocisného odpadu, lze preménit na cenné produkty, jako jsou chemikalie,
materialy nebo paliva. O zhodnocovani biomasy roste celosvétové zajem, protoze se jedna
o dostupnou a levnou (¢asto) surovinu pro vyrobu chemickych latek a materiald. Je také
surovinové neutralni z hlediska zdrojl a pro vyrobu obnovitelné energie se spaluje Cistéji
nez fosilni paliva. Je dalezité si uvédomit, Ze tyto udrzitelné zdroje hraji dalezitou roli pri
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nahrazovani fosilnich zdroju (pro chemické latky, materialy a vyrobky kazdodenni potreby),

ale pouzivaji se také v potravinarstvi a krmivarstvi. @
Biomasa pochazi predevsim z primarnich zdrojt, jako jsou zemédélské plodiny a jejich
shromazdéné zbytky, biomasa z pastvin, lesnictvi, rybarstvi a akvakultury. Zbytek biomasy
= pochazi ze sekundarnich zdroju (napr. recyklovany papir, vedlejsi produkty zpracovani a
L L : DR L vyuziti dfeva a dalsi bioodpad) a je také ziskavan z odpadu. Tato biomasa muze byt vyuzita
g 1o imiv  podest 1o il Gals pak b ran matersoe Wizt (1t w1coy
vyznamnym odvétvim produkujicim biomasu je lesnictvi. = Sl - A, texv§1l1e S zne.druhy 1no,v§t1vr31crl.chem1kzilln o 2B bloodpadu)la
bioenergii (teplo, elektrina a biopaliva), ktera je dulezitou soucasti, resp. zhodnocenim,
jelikoZ vyuziva bioodpad. Zbytek se vyuziva pro vyrobu potravin rostlinného plivodu a
morskych plodd.
N
@I<,'9 Nejvétsim producentem domaci biomasy je zemédélstvi, nasledované lesnictvim, které

se na celkovém objemu podili 69 %, resp. 31 % susiny. Hlavnim zdrojem biomasy v
zemédélském sektoru je rostlinna vyroba, dale biomasa z pastvy a zbytky ze sklizenych
plodin. Toky biomasy v 1000 t suSiny pro EU-27 na zakladé nejnovéjsich dostupnych udajl
(zemédélstvi - rok 2020, rybolov a akvakultura - rok 2016 a lesnictvi - rok 2017) jsou
znazornény na obrazku. Vétsina biomasy se vyuziva pro potravinarské a krmné ucely,
zbytek se pouziva k vyrobé energie a material pro nepotravinarské a neenergetické Gcely.

Obrdzek 4. Zdroje a vyuziti biomasy v EU v roce 2017. Zdroj: Avitabile et al. 2023

Obrdzek 3. Toky biomasy v 1000 t susiny pro EU-27 na zdkladé poslednich dostupnych
udaji (zemédélstvi - rok 2020, rybolov a akvakultura - rok 2016 a lesnictvi - rok
2017) Zdroj: https://datam.jrc.ec.europa.eu/datam/mashup/BIOMASS FLOWS/
index.html
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Bioenergie je druh obnovitelné energie vyrabéné ze zdroji biomasy biologickou (napf.
anaerobni digesci) nebo tepelnou (napr. spalovanim) preménou. Biomasa pochazejici
z organickych materiald, jako jsou stromy, rostliny a zemédélsky a méstsky odpad, je v EU
vyznamnym obnovitelnym zdrojem energie. Vyuziva se predevsim pro vytapéni a chlazeni.
Nejvyznamnéjsim zdrojem biomasy vyuzivané k vyrobé energie je lesnictvi, nicméné
zemédélské plodiny predstavuji nejvétsi zdroj vyuzivany k vyrobé biopaliv. Existuji tri hlavni
kategorie bioenergie poskytované zemédélstvim: bioplyn, bionafta a bioetanol. Bioetanol se
vyrabi kvasinkovym kvasenim cukrovych a skrobnatych plodin (predevsim obilovin a cukrové
repy v EU). Surovinami pro vyrobu bionafty jsou rostlinné oleje a Zivocisné tuky. V EU se
témér polovina bioplynu vyrabi ze zemédélskych plodin, rostlinnych zbytku a zvifeciho hnoje.

Biomasa pro energetické ucely muiZe zahrnovat Sirokou skalu material(, pricemz existuje pét
zakladnich kategorii:

Surové drevo z |lesnictvi, péce
o stromy a zelen nebo ze zpracovani
dreva.

Energetické plodiny: vysoce vynosné
plodiny péstované specialné pro
energetické Ucely.

Zemédélské zbytky: zbytky ze sklizné
nebo zpracovani zemédélskych plodin.

Potravinovy odpad z vyroby, pripravy
a zpracovani potravin a napojl
a spotrebitelsky odpad.

Primyslovy odpad a vedlejsi
produkty z vyrobnich a primyslovych
procesu

Obrazek 5. Zdroje biomasy. Zdroj:
http://www.bioenergyconsult.com/
biomass-energy-introduction
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Obrdzek 7. Zivotni
cyklus biopaliv. Zdroj:
https://ipsunsolar.

Obrdzek 6. Fdze vyroby bioplynu. Zdroj: https://
medium.com/@codedesignstech/biodigestory-vs-
bioplyn-pochopeni-kli¢ovych-rozdili-c3c1fed01254

com/blog/biofuels-a-
valuable-resource-to-
fight-climate-change/

Mezi odpady z biomasy patri napr. drevo, potraviny nebo zemédélsky odpad. Zhodnocovani
odpadu je proces, ktery preménuje odpadni materialy na hodnotné produkty, jako jsou
chemické latky, materialy, paliva a bioenergie. Pfesmérovani odpadu na vyrobu energie a
produktu pridava hodnotu tomu, co by bylo jinak problematickym tokem odpadu. Nevyuziti
odpadni biomasy muze vést k vyznamnym environmentalnim rizikim, protoze biomasa se
preménuje na odpad velkého rozsahu a zpUsobuje spole¢nosti vazné problémy.
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A JEHO UZASNE VLASTNOSTI

Biouhel je produktem tepelné premény biomasy v prostredi s omezenym obsahem
kysliku. Diky tomu zistava priblizné 50 % elementarniho uhliku z pivodni biomasy
vazano ve vysoce stabilni formé. Vysledny produkt Ize vyuzit v zemédélstvi,
prumyslu a energetice. Nejvétsi potencial biouhlu predstavuje jeho potencial pro
vyznamné zlepsSeni plidy a dlouhodobou sekvestraci uhliku.

¥
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VYROBA: Biouhel se ziskava riiznymi tepelnymi procesy: pyrolyzou, zplyfovanim a fizenym
spalovanim, casto oznacovanymi jako karbonizacni procesy. Material vyrobeny v rozmezi
teplot 350 az 1000 °C, plné tepelné zpracovany, lze kvalifikovat jako biouhel. Produkt lze
ziskat riznymi metodami a v rizném méritku, od mikro aZ po primyslova zarizeni.

SUBSTRATY: Biouhel lze vyrabét z jakéhokoli druhu biomasy. Nejvétsi potencial ma
drevozpracujici pramysl, zemédélské zbytky a komunalni biologicky rozlozitelny odpad.
Prostrednictvim pyrolyzy lze tyto materialy preménit na hodnotnéjsi material, nez kdyby
byly kompostovany, fermentovany, spalovany nebo jednoduse ponechany rozkladu.

OBNOVITELNA ENERGIE: Pyrolyza je vysoce energeticky proces, pfi kterém lze ziskat
teplo, vyrabét elektrinu a ziskavat obnovitelna paliva, jako je syntézni plyn, oleje

a polokoks. Biouhel je ve skutecnosti vedlejsi produkt energetického procesu a mél by se
pouzivat pouze pro ekologické ucely.

SEKVESTRACE UHLIKU: Karbonizace biomasy je proces, ktery zachovava polovinu
elementarniho uhliku z vychoziho materialu. Pri jakémkoli jiném procesu by se témeér
vsechen organicky uhlik z biomasy nakonec rozlozil a vratil do atmosféry ve formé oxidu
uhli¢itého. Biouhel je velmi stabilni material odolny v(ci rozkladu, ¢imz vyrazuje oxid
uhlicity z kolobéhu na tisice let.

HYGIENICKA BEZPECNOST: Biouhel je sterilni produkt,
ktery neobsahuje zadné organické slouceniny.

Semena pleveld, vajicka skddcu, rostlinné a zivocisné
patogeny a veskeré toxické organické latky jsou zcela
neutralizovany. Biouhel aplikovany do pudy snizuje
Skodlivost houbovych patogent a zlepSuje zdravotni
stav rostlin.

CENTRAL EUROPE
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Foto 1. Vzorek drevéného uhli Foto 2. Struktura drevéného uhli

SNIZENI ZAPACHU: Biouhel ma velkou sorpéni kapacitu, a proto vyborné potlacuje
neprijemné pachy ze zemédélstvi. Lze jej pouzit jako prisadu do hnoje, tekutych
organickych hnojiv, pri kompostovani odpadu a k podestylce v zivocisné vyrobé. Kvalitni
biouhel se pouziva jako doplnék krmiva za Gcelem regulace travicich procesu zvirat.

ZLEPSUJE VLASTNOSTI PUDY: Biouhel komplexné zlepsuje vlastnosti pldy. V zavislosti
na aplikované davce se zvysuje schopnost pludy zadrzovat vodu, hodnota pH, elektricka
vodivost, sorpcni kapacita a mikrobialni aktivita. Snizuji se ztraty zivin a emise
sklenikovych plynu z pudy. V kratkodobém horizontu je zaznamenan nar(st organické
hmoty v pudé.

ZVYSENi VYNOSU: Biouhel sam o sobé neni hnojivem, nicméné vyznamné zlepsuje vyuziti
hnojiv tim, Ze snizuje ztraty zivin, ¢imz zvysuje vynosy plodin. V zavislosti na aplikacni
davce a druhu plodiny bylo zaznamenano zvyseni vynosu o 20 az 50 %. Na rozdil od
prirodnich a syntetickych hnojiv mdze biouhel po aplikaci zvySovat vynosy po mnoho let.




Jedny z nejlepsich pad na svété, Terra Preta do Indio, vytvorili
Paleo-indiani pred zhruba dvéma tisici lety mimo jiné pomoci VEDELI

drevéného uhli? >
JSTE, ZE
Cerné pldy v Severni Americe a Eurasii vznikly s nejvétsi

pravdépodobnosti usazovanim uhliku, ktery zustal po prirodnich
i Clovékem zpusobenych pozarech?

Uhlik ze spalovani biomasy je jiz pfitomen ve vsech typech pid na celém
svété? Tvori az 30 % celkového organického uhliku v padé.

Velkym nadsencem pro vyuzivani drevéného uhli v zemédélstvi byl Justus von Liebig,
znamy predevsim diky jemu pripisovanému zakonu minima, ktery rika, Ze rust rostlin
je omezen tou zivinou, ktera v daném okamziku v prostredi nejvice chybi, tj. pod
nezbytnym minimem vzhledem k potrebam.
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Uzitecné odkazy

Biochar Europe - CO2 Removal Technology
> https://biochareu.com/en/

Biochar: How burning stubble could FIGHT air pollution
> https://mwww.youtube com/watch?v=zFX1ImOsg36w&t=22s

3 Foto 3. Dfevo se méni na drevéné uhli Foto 4. Kompostova puda
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Uloha (eko)designu pfi vytvareni

> > = > : DU a podporuje netradicni a systémové mysleni.
obéhového a udrzitelného biohospodarstvi i b . .

Strucné receno, design ma silu nasmeérovat
obéhového biohospodarstvi prostrednictvim
vytvareni inovativnich vyrobku, pouzivani
materiald na bazi biologickych surovin namisto
fosilnich, vytvareni novych obchodnich modeld
a ovliviovani hodnotovych retézc(.

Zijeme v konzumni spolecnosti, v niz je blahobyt obéantl zajistovan vyménou velkého
@ mnozstvi zboZi a hospodarsky rdst je pohanén filozofii brani, vyroby, spotreby a likvidace.
Diky tomuto zpGsobu mysleni vyZzaduje vyroba obrovské mnoZstvi zdroju, jako je ropa,
plda, voda, chemikalie, rudy a energie. Globalizovany svét nam umoznil relativné
snadny pristup ke zdrojim, které jsou jinak v nasem regionu nedostupné. Tento pristup
k usporadani spolecnosti se stal neslucitelnym s bezpecnou, udrzitelnou a mirovou
budoucnosti celého lidstva. Potrebujeme okamzité reseni, které prerusi vazbu mezi
hospodarskym ristem a vycerpavanim zdroju, pricemzZ uzna nedostatek environmentalnich
statkd, jako je biologicka rozmanitost, Cisty vzduch, biosféra, sladka voda a plda.
Biologicka odvétvi jsou rovnéz zasazena nadmérnym vyuzivanim zdroju a hromadénim
odpadu, coz ma stale vice deprimujici dopad na nas kazdodenni zivot a poskozuje @%
ekosystémy.

Prispiva k odolnosti a prizpisobeni
se klimatu.

Podporuje holisticky pristup, ktery
zohlednuje environmentalni, socialni
a ekonomické dopady. Prispiva ke
snizeni uhlikové stopy optimalizaci

Udrzitelné a obéhové biohospodarstvi pomaha nejen k udrzitelnosti naseho hospodarstvi

@% a zivotniho styly, ale ta,ké k obnové <—:-°I§osystém0, které js,me, zm’(iili na pgéétk,u pramyslové
revoluce. Prostrednictvim designu muzeme nahradit linearni mysleni obehovym, abychom
uzavreli smycku, eliminovali odpad a znecisténi a zajistili
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cirkulaci vyrobk( a materialu. Design hraje zasadni roli nejen
v modernim hospodarstvi, ale i v celé historii lidstva. Nejde
jen o kreativitu, funkcnost a budovani novych znalosti, ale je
to i forma socialni komunikace.

Rozhodnuti o designu ovliviuji mnozstvi produkovaného
odpadu a znecisténi. Napriklad niceni destnych pralesu

nebo vycerpavani pudy je disledkem skodlivého designu,
ktery nebere v Uvahu zajmy volné Zijicich zZivocichll nebo
prirodnich zdrojl. Ekodesign muze mit pozitivni dopad a plni
transformacni Ulohu tim, Ze rozviji nové obchodni modely

vyuzivani zdroju a zavadénim
ekologicky setrnych vyrobnich
procesu.

Urychluje spolecenské zmény tim,
Ze ovliviuje chovani spotrebiteld,
inspiruje k uvédomélému
rozhodovani a prispiva k
udrzitelnému zivotnimu stylu.

Design je mocnym nastrojem
vzdélavani a zvysovani povédomi

o globalnich problémech. Prostred-
nictvim vizualné pusobivé grafiky,
animaci a interaktivnich zazitku
mUzeme pristupnym a poutavym
zpusobem informovat o slozitych
otazkach zivotniho prostredi.




Dobré priklady

Existuje rada organizaci, samostatnych
designérl a spolecnosti, které podporuji
Sireni ekodesignu nebo jej vyuzivaji jako
ucinny nastroj pro udrzitelngjsi podnikani.
Zatimco Evropska unie podporuje Siroké
rozsireni ekodesignu politickymi nastroji,
zakladatelka charitativni organizace Ellen
MacArthur vyuziva své povesti k vytvareni
originalniho vyzkumu zalozeného na
dikazech o pfinosech obéhového
hospodarstvi a zkouma moznosti napric
zainteresovanymi stranami a odvetvimi

a upozornuje na priklady toho, jak se dnes
zasady obehového hospodarstvi uplatiuji
v praxi. Kromeé toho si jiz nékolik spolecnosti
uveédomilo prilezitosti v oblasti ekodesignu
ke snizeni spotfeby materiald.

Abychom zminili jen nékolik prikladd, tak
napfiklad (1) obalovy primysl mize nahradit
tradi¢ni plasty biologicky odbouratelnymi, (2)
nabytkarsky prdmysl mize vyuzivat umélou
inteligenci a technologii 3D tisku

v generativnim designu, (3) textilni pramysil
mUze pouzivat pfizi z celulézovych viaken

z rostlinnych materiald.

Era Primyslu 4.0 maze nabidnout nova
feSeni pro navrh biorafinacnich procesu
a poskytnout alternativy pro zhodnocovani

biomasy. Pouzitim digitalnich technologii
muzeme zvysit efektivitu, produktivitu

a kvalitu vyroby, zvysit provozni flexibilitu;
a integrovat vyrobni systém se zakazniky
a dodavatelskym retézcem.

Zivotnost vyrobkd mézeme prodlouzit
pouzitim bezodpadovych feSeni nebo zasad
opetovneho pourziti ¢i renovace.

Nastroje umeélé inteligence umoznuiji
designérim vytvaret interiérové prostory
na zakladé konceptu obéhového
biohospodarstvi s vyuzitim inovativnich
materiald.

Také muzeme snizit Skodlivé ucinky

,rychlé mody” prodlouzenim zivotniho

cyklu maodnich vyrobkd a zménou
spotrebitelského chovani. Nové, inovativni
materialy a textilie na bazi biotechnologii
nabizeji udrzitelné alternativy k viakndm na
bazi ropy (napfr. polyester) a pomahaji polozit
zaklady udrzitelnéjsiho textilnino pramyslu.

Z vyse uvedenych pfikladu je patrné,

ze propojenim principt obéhového
biohospodarstvi v celéem procesu navrhovani
mUzeme zajistit ziskovost bioodvétvi.
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https://link.springer.com/article/10.1007/s43615-022-00180-y
https://www.linkedin.com/pulse/designing-sustainable-future-strategies-address-climate-mgbemeje/
https://www.linkedin.com/pulse/designing-sustainable-future-strategies-address-climate-mgbemeje/
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/
https://bioresources.cnr.ncsu.edu/resources/integrating-the-new-age-of-bioeconomy-and-industry-4-0-into-biorefinery-process-design/
https://bioresources.cnr.ncsu.edu/resources/integrating-the-new-age-of-bioeconomy-and-industry-4-0-into-biorefinery-process-design/
https://bioresources.cnr.ncsu.edu/resources/integrating-the-new-age-of-bioeconomy-and-industry-4-0-into-biorefinery-process-design/
https://www.archdaily.com/996143/3d-printed-furniture-12-designs-that-explore-digital-craftsmanship
https://www.archdaily.com/996143/3d-printed-furniture-12-designs-that-explore-digital-craftsmanship
https://filaticum.com/generativ-tervezes-es-a-3d-nyomtatas/
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BIOPRODUKTY Z ODPADU

-’ o
@ Védéli jste, ze vyrobky kazdodenni spotreby lze ziskat z odpadu ze zemédélské vyroby a pri kladu
potravinarského pramyslu?

Z odpadu je mozné ziskat celulozu, Z odpadu z primyslového
kterou lze vyuzit pro vyrobu papiru Dli -b'- U zpracovani citrusl je mozné ziskat
/@ a opg!&, nebp chitin'z exosgeletfj | e a_-:_': ce’lulézu, ze ktgrélse zisvké}vajf
Q_@ Tento pristup ve skutecnosti predstavuje uplatnéni zasady obéhového hospodarstvi, kdy se Igggi&i:?&?S;rgfk%aétﬁpgfﬁz -Si"-p,-_u;-! viakna pro textilni pouziti
vedlejsi prod_ukt. _zelmedelske[\o, nebo prumysEoveho procesu muze stat, surovinou pro jiny prosp&iné slozky (sacha’ridy) oro
proces, a to i v jiném komercnim sektoru nez v tom, ze ktereho pochazi. potravu nebo krmiva pro zvifata. : 7 Gl oEEln e vies JE TG Sy
I'.:l. ;Fi% jako jsou slupky a jadra, lze ziskat
Z odpadu z préimyslového *ﬁ%ﬂ'&m. pastu pro pouziti v kosmetickém
@% - - - - . - - - U fl% zpracovani rajcat je mozné ziskat Er_':-.:j_i_.; pramyslu.
Tento pozitivni pristup zlepsuje udrzitelnost nasi spolecnosti diky odpovednéjsimu pristupu, il bio-potahovy material, kterym el
ktery minimalizuje mnozstvi odpadu dopravovaného do spaloven nebo ukladaného na lr—T-:E :';f_’_' se potahuji obalové materialy
skladky a prisuzuje hodnotu tomu, co je pro nas odpadem. o =’ pouzivané v potravinafském Ze zemédélského a potravi-

narskeho odpadu Ize ziskat
biopaliva, pldni pridavky pro
zemedeélskeé vyuziti, bioplasty
a primyslové suroviny.

pramyslu.

% | vy k tomu mizZete prispét! Pokud
kazdy z nas bude odpad spravné
tridit a vcas likvidovat, usnadni to
jeho naslednou preménu, napriklad
organické slozky na kompost.

clusteragrifood.it/en b-plas.it/en it.tomapaint.com b-plas.it/en/
cross-life-project

PRNOTEIC

prolific-project.eu ingreenproject.eu agrimax-project.eu
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BIOPRODUKTY Z ODPADU

Fosilni paliva jsou zdrojem, jehoz vyuzivani v minulém stoleti podporilo primyslovy rozvoj,
@5\37 ale zpusobilo Skody na zivotnim prostredi a geopolitické a socialni problémy. Vyuzivani
<9 fosilnich zdroju navic vedlo ke globalnimu oteplovani, které je dnes jednim z hlavnich
problém(, jimz musime celit.

S rostouci svétovou populaci a spotfebou zdroju se zvysuje i produkce odpadu. Toto
nadmérné hromadéni odpadnich materiald poskozuje ekosystém a Clovéka tim, Ze snizuje
kvalitu vody, ovzdusi a biologickou rozmanitost.

Proto se objevila myslenka ,,obéhového (bio)hospodarstvi“, v némz se vyrobky vyrabéji,
pouzivaji a znovu pouzivaji, misto aby se vyhazovaly. Védecky vyzkum zkouma metody
vyvoje ekonomicky Zivotaschopnych a udrzitelnych reseni, ktera by toto paradigma
umoznila. Cilem je odpovédné hospodarit se zdroji a zaroven chranit lidské zdravi a Zivotni
prostredi.

Preména organickych vedlejsich produkt( na paliva nebo vysoce hodnotné chemikalie se
stava strategickou oblasti tzv. zelené chemie. Ta umoziuje preménit vedlejsi produkty
ze zemédélského prumyslu, potravinarstvi a v zasadé i odpad z domacnosti na hodnotné
produkty. Ekonomicka vyhoda tohoto pristupu ve srovnani s procesy z konvencnich zdroja
je dana dostupnosti surovin, nékdy i s témér nulovymi naklady. Kompost je také cennym
prinosem pro zemédélce v boji proti vysusovani pudy, nebot sniZzuje potrebu vody.

Ukolem je snizit naklady na preménu vedlejsich produktl a zvysit udrZitelnost a zarucit
vysoké vynosy pozadovaného produktu. Prikladem muze byt nejen vyroba energie, ale také
syntéza biohnojiv, materialt pro textilni pramysl, pro nabytkarsky pramysl, pro kosmetiku
a péci o domacnost a dalsi. Za timto ucelem byly nebo budou vyvinuty a prdmyslové
zavedeny nové technologie a postupy, jako jsou nové postupy extrakce chemickych
sloucenin (napr. extrakce na bazi mikrovin), nové enzymy a novy typ bioreaktord.
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BIOLOGICKY ROZLOZITELNE PLASTY
|

Ano, ale udélejme to spravné

This is ok for the

compost bin
@ Védéli jste, ze vyrobky kazdodenni spotreby lze ziskat z % N&které, ale ne viechny bioplasty lze priimyslové kompostovat. KOMPOSTOVANI probiha
odpadu ze zemédélské vyroby a potravinarského primyslu? diky mikroorganismim, které pracuji v rizenych teplotnich a vlhkostnich podminkach, za
nichz vytvareji konecny produkt, tedy ,,KOMPOST*, pouzitelny jako hnojivo ke zlepseni
kvality pudy. Takovy proces muze probihat i v domacich podminkach, ve specifickych

Y nadobach zvanych KOMPOSTERY. V pfipadé, Ze jsou bioplasty zpracovatelné v domacich
Q_@ ,Biobased“ znamena, ze atomy uhliku v bioplastu pochazeji kompostérech, je to uvedeno na etiketé. Kyselina polymlécna (PLA) a plasty na bazi skrobu
castecné nebo zcela z obnovitelnych zdroj, jako jsou jsou priklady bioplastu, které jsou jiz na trhu a jsou obnovitelné, biologicky odbouratelné a
rostliny, které fotosyntézou preménuji slunecni svétlo, vodu kompostovatelné.
a oxid uhlicity na biomasu a kyslik.
,Biologicky odbouratelny“ znamena, Ze atomy uhliku Th'sl;::,’(';::,the
bioplastu mohou byt vyuzity prirodnimi mikroorganismy composter too Biologicky odbouratelné bioplasty by se nikdy nemély michat s tradi¢nimi plasty, aby
jako zdroj energie a uhliku a preménény na oxid uhlicity nedoslo k jejich ,,znecisténi“, které by ztizilo a ohrozilo celkovy proces recyklace a
nebo metan. ,,Biologicky odbouratelny“ neznamena, ze opétovného pouziti.
polymer okamzité zmizi v Zivotnim prostredi (v padé,
rekach, oceanech).
W Naucte se Cist etikety na obalech pred jejich likvidaci a zajistéte vSsem plastovym odpadium
o takové zachazeni, jaké si zaslouzi po skonceni jejich zivotnosti! A pokud mate pochybnosti,
@@ S bioplasty lze po skonceni jejich zivotnosti nakladat rdznymi zplsoby, véetné opétovného davejte ho do sbérné nadoby na bioodpad, a ne do domaciho kompostéru!

pouziti, mechanické recyklace, organické recyklace a energetického vyuziti. Je treba
zabranit rozptylu bioplastu v prirodnim prostredi! Predstava, ze biologicky odbouratelny
material mGze snadno a nahle zmizet v Zivotnim prostredi, aniz by doslo ke znecisténi, je
nespravna a neudrzitelna!
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VODNI BIOMASA

A JEJi ZHODNOCENI

Modra ekonomika je udrzitelny ekonomicky model, ktery navrhuje

nova reseni pro ¢innosti souvisejici s oceany a v némz jsou vodni Farmacie
plochy povazovany za hnaci silu inovaci a rdstu. Koncept je zalozen na a kosmetika
napodobovani prirody podle principu obéhového hospodarstvi, tedy .
pfeména odpadu zpét na pouzitelné materialy. Potraviny
Krmiva
Foto: Modra biorafinérie pro Zivotni ges e
prostredi a hospoddrstvi Energie
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kazdy rok se na svété vyprodukuje 6 az 8 milionu tun rybiho odpadu. Vite, Ze rybi odpad
mdze byt surovinou pro vyrobu novych biomateriald?

Zhodnoceni odpadu nebo zbytkl ze zpracovani vodni biomasy mdze snizit naklady na
likvidaci odpadu a vytvorit pridanou hodnotu diky ziskani riznych cennych latek, jako jsou
oleje, bilkoviny, pigmenty, bioaktivni peptidy, aminokyseliny, kolagen, chitin a Zelatina.
Mohou mit uplatnéni v riznych prdmyslovych odvétvich!

Zvysujici se celosvétova poptavka po morskych plodech a potreba dodavat poZzadovana
mnozstvi vytvareji problémy s udrzitelnosti stejné jako zvysujici se pozornost vénovana
rostlinnym a morskym bilkovinam pro vyrobu krmiv pro vodni Zivocichy nebo potravin.

Existuje velké mnoZstvi vodni biomasy, ktera se ztraci v disledku vedlejsich Glovki/
vymétl, odpadu z akvakultury nebo jako potravinovy odpad.

Cilem obéhového hospodarstvi je snizit nedostatecné vyuzivani vedlejsich produktd,
zvysit miru jejich opétovného vyuzivani a snizit tlak na prirodni zdroje a systémy.
Témito vedlejSimi produkty mohou byt odpadni vody z procesu (tj. kaly, odpadni vody
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z akvakultury a odpadni vody z vareni) nebo biologické vedlejsi produkty vznikajici pfri
zpracovani (napf. korysi, lastury mlzd, vnitfnosti, rybi hlavy).

Vsechny tyto produkty ze zhodnotit pro vyrobu krmiv, produktu s pfidanou hodnotou nebo
jinych potravin, coz vede k vyssi efektivité vyroby, zmirnéni jejiho dopadu na zivotni
prostredi a sniZzeni poptavky po prirodnich zdrojich.

Ackoli lze ziskat rizné zajimavé vyrobky, vyuziti vedlejsich produktt z morskych zivocich
je stale problémem z diivodu bezpecnosti potravin, jejich interakci s ostatnimi slozkami
pouzitymi v konecném potravinarském vyrobku a vnimani verejnosti a prijeti spotrebiteli.
Mezi priklady hodnotnéjsich alternativ vyuziti vedlejSich produktl patfi vyroba hydrolyzatl
pro lidskou spotrebu, krmiv pro vodni zivocichy, vyroba hnojiv a biostimulantd, extrakce
omega-3 mastnych kyselin pro potravinové doplnky, kolagenu pro potravinarsky,
kosmeticky, farmaceuticky a biomedicinsky primysl a chitinu nebo chitosanu z lastur pro
chemické aplikace. Dal$imi prilezitostmi jsou extrakce olejl a vyroba biopaliv, jako je
bioplyn nebo bionafta.

prikladu

Rybi zelatina a chitosan maji vynikajici
vlastnosti pro vyrobu folii, které se pouzivaji
pfi baleni potravin jako alternativa k plastdm.

kosmetickeé a zdravotnicke vyrobky a bilkoviny

pro zvireci krmivo nebo pro pouziti jako

https://site.unibo.it/caseawa/en

‘ Rybi Supiny maji podobnou strukturu jako
hnojivo. lidskeé tkané: jsou bohate na kolagen, peptidy,
zelatinu, chitin a hydroxylapatit, a proto je lze

Vytazky z odpadnich zelenych ras zaclenene
do jedlého potahu na bazi chitosanu a

vyuzit v potravinarstvi, kosmetice, |ékarstvi,
pfi oprave kosti nebo chrupavek a pfi cisténi
odpadnich vod.

aplikovaneé na cervena rajcata mohou

minimalizovat poskliznove ztraty a prodlouzit
trvanlivost, Cimz se zlepsi kvalita produktu.
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AGROPOTRAVINARSKA BIOKOSMETIKA

Chemie rostlin - sluzba krase - D D DU
Rostliny jsou skutecnymi tovarnami na chemicke latky prospéesnée pro cloveka.

W Prostrednictvim procesu fotosyntézy vyuzivaji slunecni energii k syntéze jedinecnych latek,
z nichz mnohé maji ochranné vlastnosti. Tuto prirozenou chemii lze vyuzit z potravinového
odpadu a vytvorit z néj funkéni a udrzitelnou biokosmetiku, ktera je v souladu s Zivotnim

Rostliny, které jsou stacionarni a pritom vykonné, vyuzivaji slunecni energii k vyrobé jedinecnych prostredim.
latek, které je chrani pred atmosférickymi vlivy, a vytvareji tak biologickou rozmanitost prizpisobenou : -
prirodni chemii. FOTOSYNTEZA A BIODIVERZITA ROSTLIN: FUNKCNI BIOKOSMETIKA:
Rostliny vyuzivaji fotosyntézu k vyrobé Clovék mize vyuzit pfirozené

chemické vlastnosti rostlin k vytvoreni
funkcni biokosmetiky.

Napriklad slupky hroznt, bohaté na
ochranné latky, lze vhodné premeénit
na slozku, ktera bude soucasti
kosmetického krému.

zakladnich chemickych latek.

Biodiverzita rostlin je vzacnym
zdrojem, ktery se prizpusobuje
mistnim podminkam, aby si
vyvinul obranu proti patogenim a
atmosférickym vlivim.

g@ Zemédélsko-potravinarsky odpad pochazejici z rostlin, které tvori nasi stravu, je pokladnici
prospésnych latek. Promysleny vybér téchto zbytkd umoznuje ziskat cenné slozky pro
udrzitelnou biokosmetiku.

PRIRODNi OBNOVA POKOZKY:

. ProtozZe se rostliny nemohou branit Biokosmetika ziskana z rostlinného

pokozky. pohybem, vyvijeji na svou ochranu odpadu miiZe na pokozce vytvorit film,
chemické latky. ktery ji prirozené chrani pred vnéjsimi

@ Biokosmetika ziskana ze zemédélsko-potravinarského odpadu, jako jsou napriklad slupky
z hroznl, vytvari ochranny film inspirovany prirodou kopirujici pfirozeny obranny ucinek

CHEMICKA OBRANA ROSTLIN:

Kazdy obcan muze prispét k udrzitelnosti tim, Ze prijme biokosmetiku ze zemédélsko-
-potravinarského odpadu, protoze védoma volba podporuje obéhové hospodarstvi a krasu
v souladu s prirodou.

Priklady

Mechanismy rostlin jsou nasi inspiraci a nase technologické
platformy jsou nastroji pomocich kterych premeénujeme inteligenci
rostlin na ucinné aktivni kosmetickeé slozky. Nase produktivni
technologicke platformy nam umoznuiji ziskavat prirodni, vysoce
ucinné a spickove produkty.

phenbiox.it

Vytvarime ucinné kosmetické pripravky z Cerstvého ovoce a zeleniny
a nabizime plné prizplsobené sluzby v oblasti technologického
vyzkumu a vyvoje. frescosmesi.it

Tyto laky jsou rizné a specifické,
prizplsobené podminkam prostredi, ve
kterém ziji.

VYUZITi POTRAVINARSKYCH ODPADU:

Potravinovy odpad muze byt cennym
zdrojem prospésnych latek obsazenych
v rostlinach.

Peclivym vybérem odpadu je mozné
tyto latky ziskat pro pouziti v
kosmetickych pripravcich.

vlivy jako jakysi "novy peeling".
Pouzivanim téchto vyrobku lze zazit
krasu diky chemii v souladu s prirodou.

Biokosmetika predstavuje inovativni zpGsob,
jak zaclenit prirodni chemii rostlin do nasi
kazdodenni kosmetické rutiny. Zpétnym
ziskavanim a zhodnocovanim rostlinného
potravinového odpadu muzZeme pfijmout
udrzitelnou a ekologicky Setrnou krasu.



http://www.phenbiox.it
http://www.frescosmesi.it
http://www.frescosmesi.it
http://www.phenbiox.it
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BIOREMEDIACE RASAMI

PREMENA ODPADNICH VOD
NA HODNOTNE PRODUKTY

Kultivace ras v odpadnich vodach jako soubézna bioremediace a produkce biomasy
predstavuje inovativni ekologicky model. Ziviny, organicky uhlik a mineralni latky, které
by se jinak ztratily vypousténim do zivotniho prostredi, jsou rasami ziskavany zpét pro
produkci biomasy, kterou Ize dale vyuzit. Biomasu |ze zhodnotit pro rizné produkty,

od biopaliv s nizkou pridanou hodnotou, organickych hnojiv nebo biomaterial (véetné
biologicky odbouratelnych bioplastll) aZ po slouceniny s vysokou pridanou hodnotou pro
fytofarmacii, kosmetiku a zemeédélstvi, coz spolecnostem prinasi nové financni toky.

1 VSESTRANNOST V PODMINKACH RUSTU: Rasy maji pozoruhodnou schopnost rist
v ruznych odpadnich vodach, coz je ¢ini vhodnymi pro rizné pramyslové aplikace. Tato
prizplsobivost zajistuje, Ze bioremediace pomoci Fas muze byt provadéna v riznych
odvétvich, coz prispiva k rozsahlym prinostiim pro Zivotni prostredi.

2 ZDROJ HOSPODARSKEHO RUSTU: Kultivace fas v zafizenich na ¢isténi odpadnich vod
mUze vytvorit dalsi pracovni mista a prilezitosti k vydélku. Tento aspekt bioremediace
rasami je obzvlasté zajimavy, protoze nejen resi problémy zivotniho prostredi, ale
také podporuje hospodarsky rozvoj.

3 PRISPEVEK K OBEHOVEMU BIOHOSPODARSTVI: Rasy a odpadni voda spolecné tvofi
zakladni slozky obéhového biohospodarstvi. Tim, ze tento pristup preménuje odpadni
vodu na zdroj, podporuje udrzitelnost a G¢inné vyuzivani zdroju.

4 ZMIRNENI EUTROFIZACE: PouZiti fas pomaha absorbovat prebytecné
ziviny z odpadnich vod, které by mohly vést k eutrofizaci vodnich
Gtvarl, pokud by se neupravovaly. Tim se vyrazné snizuji negativni
dopady na vodni ekosystémy a zdravi zivotniho prostredi. (

5 OBNOVA CENNYCH ZDROJU: Bioremediace fasami usnadriuje ‘
ziskavani zivin a energie z odpadnich vod a méni odpad na
cenné druhotné suroviny. Tim se maximalizuje vyuziti zdrojG
a podporuji se udrzitelné postupy nakladani s odpady.
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RECYKLACE A OPETOVNE VYUZITi VODY: Vy¢isténa voda miize byt bezpedné vracena
do technologickych procesu, pouzita pro zavlazovani v zemédélstvi nebo vypusténa
do prirodniho prostredi. To podporuje setreni vodou a zajistuje efektivni vyuzivani
vodnich zdroju.

ZACHYCOVANI UHLIKU: Emise CO2 z primyslu lze vyuZit pro rist fas, které zachycuji
a fixuji uhlik do biomasy. Tento proces prispiva ke snizeni emisi sklenikovych plynud a
mUze pomoci pri vytvareni uhlikovych kreditl, coz je v souladu s celosvétovym Usilim o
boj proti zméné klimatu.

USPORY ENERGIE PRI CISTENi ODPADNICH VOD: Symbioticky vztah mezi fasami a
bakteriemi v systémech cisténi odpadnich vod sniZzuje potrebu energeticky narocnych
procesu okysli¢ovani. Vzhledem k tomu, Ze okysli¢ovani predstavuje vyznamnou ¢ast
spotreby energie v Cistirnach odpadnich vod, mlze pouziti ras vést k vyraznym Gsporam
energie.

ZVYSENA PRODUKCE BIOMASY: Rasy vyuZivaji ziviny a organicky uhlik v odpadni vodé
k produkci biomasy. Tuto biomasu lze dale zpracovavat na biopaliva, hnojiva a dalsi
produkty s pridanou hodnotou, coz nabizi udrzitelnou alternativu ke konvencnim
zdrojam.

ZLEPSENi UDRZITELNOSTI ZIVOTNIHO PROSTREDI: Zaclenénim bioremediace Fasami
do ¢isténi odpadnich vod mohou primyslova odvétvi a obce vyrazné snizit svou
ekologickou stopu a omezit neprijemny zapach.

¢ Obrdzek 1.
Cisténi odpadnich
vod s rasami
(vlevo) a bez ras
(vpravo). Zdroj:
AlgEn, algal
technology center,
llc.
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OBNOVA ZIVIN: Proces zpracovani fasami ¢inné obnovuje Ziviny z kapalné faze
anaerobniho digestatu, ktery ma vysokou zemédélskou hodnotu. Tim se nejen resi
problémy spojené s nakladanim s odpady, ale také se znovu vyuzivaji cenné zdroje pro
udrzitelné vyuziti.

SNIZENi MNOZSTVi ZNECISTUJICICH LATEK: V pfipadové studii bioplynové stanice
Koto ve Slovinsku prokazaly rasy plsobivou schopnost snizit CHSK (chemickou spotrebu
kysliku) 0 90 %, dusik 0 91 % a fosfor o 64 %. Takto vysoké miry sniZzeni naznacuji
potencial vyznamného zmirnéni znecisténi Zivotniho prostredi.

VYROBA BIOMASY: Tento proces vede k produkci zna¢ného mnozstvi biomasy, které
v optimalnich podminkach dosahuje az 30 g/m2 za den. Tato biomasa mUze slouZit
k riznym Gcelim, mimo jiné jako substrat pro hnojivo nebo vyrobu bioplynu, coz
ukazuje vsestrannost zpracovani ras.

NAKLADY A SNIZENI EMISI: Stabilizaci kapalného digestatu na biomasu se vyrazné
snizuji logistické naklady a emise sklenikovych plynd spojené se skladovanim a
prepravou. Diky tomu je zpracovani ras nakladové efektivnim a ekologickym resenim.
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ZVYSENA UCINNOST BIOPLYNOVYCH STANIC: Zavedeni technologie fas v bioplynovych
stanicich nabizi cestu ke zlepseni kvality kapalné frakce digestatu. Podporuje tvorbu
kvalitnéjsich energetickych substratu, coz umoznuje efektivnéjsi a udrzitelnéjsi proces
vyroby bioplynu.

CO2 A VYUZITi TEPLA: Proces usnadriuje recyklaci emisi CO2 a efektivni vyuZiti
prebytecného tepla, coz je v souladu se zasadami obéhového hospodarstvi a prispiva k
celkové Gcinnosti bioplynovych stanic.

SNIZENi ZAPACHU: Uprava fasami m(ize pomoci sniZit zapach spojeny s bioplynovym
digestatem, a tim zlepsit ekologickou a spolecenskou prijatelnost bioplynovych stanic.

RECYKLACE V MISTE: Ziviny ziskané z digestatu lze recyklovat zpét v mist&, coZ
podporuje systém uzavieného cyklu, ktery minimalizuje mnozstvi odpadu a zvysuje
udrzitelnost.

Obrdzek 2. Obéhovy provoz v bioplynovych stanicich se systémy pouZiti
ras (zdroj: Algen, algal technology center, llc (www.algaebiogas.eu)).’



http://www.algaebiogas.eu
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VSESTRANNY SORTIMENT VYROBKU: Od biopaliv, organickych hnojiv a biomateriald,
jako jsou biologicky odbouratelné bioplasty, aZ po vysoce hodnotné slouceniny
pouzivané ve fytofarmacii, kosmetice a zemédélstvi. Tato vSestrannost umoznuje
vyvoj opalovacich krému, zvlhéovacl, biopesticidl, biostimulant a doplnk( krmiv pro
zvirata z vytazku ras, coz zdlraznuje potencial ras jako kli¢ového zdroje pri vyvoji
udrzitelnych produktd.

UDRZITELNE ZEMEDELSTVi A ZLEPSOVANI PUDY: Prostfednictvim proces, jako je
kompostovani a pyrolyza, lze biomasu makroskopickych ras stabilizovat pro zemédélské
Vyuziti, coz zvysuje urodnost pldy, zadrzovani zZivin a rust rostlin. Biouhel vyrobeny

z makroras zlepsuje zadrzovani zakladnich zivin v pidé a funguje jako zdroj
bioenergie, prostfedek pro sekvestraci uhliku a soucast pro Upravu vody a sanaci pudy.

BIORAFINACE A VYUZITi ZDROJU: : Biorafinacni pfistup k produkci mikroras
maximalizuje vyuzitelnost biomasy tim, ze produkuje produkty s vysokou i nizkou
hodnotou a zaroven ziskava Ziviny z odpadnich tokd. Tato strategie, jejimz prikladem
jsou projekty jako SABANA, Water2Return a Saltgae, ukazuje Gc¢innost ras pri recyklaci
Zivin a nabizi udrzitelné reseni pro nakladani s odpady a diverzifikaci produktd.

BIOSORBENTY PRO SANACI ZIVOTNIHO PROSTREDI: Biomasa fas mize slouzit jako
acinny biosorbent pro odstranovani znecistujicich latek véetné tézkych kovd ze
znecisténych odpadnich vod. Po pouziti ras jako biosorbent( je lze znovu pouzit jako
hnojivo, coz prispiva k obohaceni pldy a udrzitelnosti. Toto dvoji vyuziti fas nejen resi
znecisténi, ale také podporuje zemédélské postupy tim, Ze zlepsuje zdravi pady

a obsah Zivin.
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RUZNORODE VYROBNi SYSTEMY: Produkce biomasy

Z ras je vSestranna a vyuziva jak uzavrené systémy,
jako jsou (foto)bioreaktory, pro sterilni a rychlou
produkci biomasy specifickych sloZek, jako jsou
pigmenty, tak otevrené systémy, jako jsou rybniky

s nahonem, pro nakladové efektivni produkci s nizsimi
pocatecnimi investicemi. Fotobioreaktory mohou

byt instalovany jak v interiéru, tak v exteriéru,
véetné vertikalnich sestav pro maximalizaci vynosu
na plochu, zatimco rybniky s nahonem nabizeji
flexibilitu, protoze funguji bud’ zcela ve volné krajiné
nebo ve sklenicich pro nepretrzitou produkci

v ruznych klimatickych podminkach.

INOVATIVNI A SLIBNE PRISTUPY: V soucasné dobé
probiha vyzkum a vyvoj rdznych systému kultivace
ras, vCetné tenkovrstvych systému, biofilmi a travniku
z ras. Tyto inovativni pristupy maji za cil dosahnout
vyssi ucinnosti produkce a nabizeji slibna reseni pro
produkci rasové biomasy v celosvétovém méritku.

INTEGRACE SE STAVAJICiMI TECHNOLOGIEMI:

Systémy kultivace ras lze snadno integrovat jako

vedlejsi proudy do stavajicich technologickych

zarizeni, aniz by bylo nutné provadét zasadni zmény. Tato vlastnost je zvlasté vyhodna
pro systémy cisténi odpadnich vod a primyslové technologie, kde rasy mohou prispét
k procesu ¢isténi vyuzitim odpadnich toku pro produkci biomasy, a tim zvysit
udrzitelnost a Gcinnost.

PRINOSY PRO BIOPLYNOVE STANICE A CISTIRNY ODPADNICH VOD: Systémy fas mohou
vyznamneé rozsirit provoz bioplynovych stanic tim, ze zpracovavaji digestat a recykluji
ziviny, ¢imz snizuji naklady na skladovani, prepravu a ekologickou stopu. Kromé toho
mUze pridani rybnikd s nahonem s fasami do procesu ¢isténi odpadnich vod potencialné
nahradit sekundarni a terciarni stupné cisténi, coz povede k podstatnému snizeni
produkce nezadoucich kald, coz je v souladu s predpisy pro zemédélstvi v mnoha
zemich.
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K plnému vyuZziti potencialu kultivace ras v odpadnich vodach nebo anaerobnim digestatu
jsou zapotrebi inovativni obchodni modely, které dokazi zachytit hodnotu téchto produktd.
Zde je nékolik moznych obchodnich model:

1 Produkce a zpracovani fas pro specificka primyslova odvétvi: Spolecnosti se mohou
zameérit na produkci ras pro konkrétni odvétvi, jako je akvakultura nebo biopaliva.
Optimalizaci svych vyrobnich a zpracovatelskych metod pro tyto specifické trhy mohou
vytvaret vysoce hodnotné produkty, které odpovidaji potrebam téchto odvétvi.

2 Integrované systémy pro cisténi odpadnich vod a vyuZiti zdrojG: Spole¢nosti mohou
vyvijet integrované systémy, které vyuzivaji rasy k Cisténi odpadnich vod a ziskavani
cennych zdrojd, jako jsou Ziviny a biopaliva. Tim, Ze tyto spolecnosti nabizeji
kompletni reseni pro cisténi odpadnich vod a vyuziti zdrojd, mohou poskytnout
hodnotu obcim, pramyslovym zafizenim a zemédélskym provozam.

3 Uhlikové kredity a kompenzace: Spolecnosti, které vyuzivaji rasy k sekvestraci uhliku
nebo vyrobé biopaliv, mohou ziskat uhlikové kredity nebo kompenzace, které lze
prodat na trzich s uhlikem. To mize spolecnostem zajistit novy zdroj prijmu
a motivovat k rozvoji udrzitelnych postupu.

4 Vyrobky urcené primo spotrebitelim: Spolecnosti mohou vyvijet produkty primo pro
spotrebitele, jako jsou hnojiva nebo biostimulanty, které vyuzivaji kultivaci ras
v odpadnich vodach nebo anaerobnim digestatu. To mdze poskytnout zplsob, jak
ziskat hodnotu z téchto produktu, aniz by se musely spoléhat na tradi¢ni dodavatelsky
retézec.
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